KARTY KURSOW

INSTYTUT NAUK TECHNICZNYCH
EDUKACJA TECHNICZNO INFORMATYCZNA

STUDIA NIESTACIONARNE Il STOPNIA

(3 semestry)

INSTYUT NAUK TECHNICZNYCH



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Analiza struktury elementéw zespotéw stosowanych w technice

Nazwa
Nazwa w j. ang. Analysis of the structure of elements used in the technique
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Piotr Malczewski
dr inz. Piotr Malczewski
dr inz. Piotr Czaja
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem prowadzonego kursu jest poznanie przez Studenta zagadnien zwigzanych z metodami
obserwacji réznego rodzaju materiatéw, ktére znajdujg zastosowanie w inzynierii materiatowej. Student
w trakcie trwania kursu poznaje mikroskopy wykorzystywane w inzynierii materiatowej zaréwno od
strony teoretycznej jak i praktycznej. Student zaznajamia sie z podstawami obstugi tych urzadzen,
sposobami analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw. Zdobyta wiedza i umiejetnosci na kursie maja
postuzy¢é Studentowi do poprawnego rozwigzywania zagadnien dotyczgcych badanych materiatow.
Stanowi to podstawe do dalszego twoérczego studiowania oraz rozwoju osobistego w tej dziedzinie.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw fizyki z optykg, matematyki, chemii.

Potrafi w sposéb podstawowy korzystac¢ z literatury naukowej. Umie dokonac¢ selekcji
Umiejetnosci informacji i wykorzysta¢ je w rozwigzywaniu probleméw/zagadnien. Potrafi
wspotpracowacé w grupie.

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, posiada wiedze teoretyczng i praktyczng, ktéra
dotyczy budowy i zasady dziatania mikroskopii
optycznej oraz elektronowej mikroskopii skaningowej,
ktére znajdujg zastosowanie w rozwigzywaniu zadan
stawianych wspdtczesnej inzynierii materiatowej,

W02, zna techniki obserwacji z wykorzystaniem
mikroskopii optycznej oraz elektronowej mikroskopii
skaningowej, ktére stuzg rozwigzywaniu zadan
w inzynierii materiatowej,

W03, zna techniki rejestracji i analizy obrazu
stosowane
w mikroskopii optycznej i elektronowej mikroskopii
skaningowe;.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_WO02,
K_WO04

K_WO01, K_W02,
K_WO04, KW11

K_WO01, K_ W02,
K_Wo04

Odniesienie do efektow
kierunkowych

U01, potrafi w sposéb samodzielny jak i w zespole dobra¢  K_U01, K_U05, K_UO07,
techniki obserwacji materiatow do przedstawionego przez
Prowadzacego problemu

w obszarze inzynierii materiatowej,

U02, umie w sposob samodzielny oraz w zespole y o1 K U05. K UQ7
przeprowadzi¢c obserwacj¢ materiatow w obszarze g yog kK U21

inzynierii materiatowej zgodnie z zasadami BHP,

U03, potrafi w sposdb poprawny dokonaé interpretacii
otrzymanych wynikéw badan materiatbw w obszarze K_UO01, K_U02, K_U05

inzynierii materiatowe;j.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, rozumie jakie znaczenie ma wiedza w przypadku
rozwigzywania problemow inzynierskich we
wspoétczesnym Swiecie inzynierii materiatowej,

K02, przestrzega zasad etyki podczas prowadzonych
badah jak i w trakcie interpretacji wynikow oraz
sporzgdzania protokotow,

K03, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ wspétczesnej
techniki.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_K04

K_KO06



Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
K L S P E

Liczba godzin 10

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie c¢wiczen laboratoryjnych, na ktérych Studenci przeprowadzajg
badania

z zakresu materiatéw i szeroko rozumianej inzynierii materiatowej. Kazde z ¢éwiczen laboratoryjnych
dotyczy innego zagadnienia badawczego. Student poznaje zaréwno aspekty teoretyczne jak i
praktyczne.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest skladowg ocen czgstkowych ze sprawozdan

IS CEEn i odpowiedzi ustnych.

Student musi uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach. W przypadku nieobecnosci zajecia

Uwagi
g sg odrabiane po indywidualnym umédwieniu z Prowadzgcym.



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

W sktad tresci merytorycznych ¢wiczen laboratoryjnych wchodzg nastepujace ogélne zagadnienia:

1.Podstawowe zasady i przepisy BHP obowigzujgce podczas wykonywania badah.

2. Budowa i zasada dziatania mikroskopii stereoskopowej, Swietlnej, elektronowej mikroskopii
skaningowej. Sposéb przygotowywania probek do badan w kazdej z wymienionych metod, mozliwosci
badawcze tychze metod oraz zastosowanie w technice i inzynierii materiatowej.

Wykaz literatury podstawowej

1. M. Pluta ,Mikroskopia optyczna” PWN Warszawa 1982.

2. Pod redakcjg A. Barbackiego ,Mikroskopia elektronowa” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
Poznan 2007.

3. Redakcja E. Mikuli, A. Migdat - Mikuli ,Komplementarne metody badan przemian fazowych”
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego Krakéw 2006.

4. T. Penkala ,Zarys krystalografii” PWN Warszawa 1972.

5. K. Przybytowicz ,Metaloznawstwo” WNT Warszawa 1999.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. L. Btaz ,Analityczna mikroskopia elektronowa w badaniach struktury materiatdw metalicznych”
Fizyka w szkole Nr 6/2006.

2. Ray F. Egerton, Physical principles of electron microscopy; an introduction to TEM, SEM and AEM,
Springer 2005.

3. W. Zhou, Z. Lin Wang (ed.), Scanning microscopy for nhanotechnology: technigues and applications,
Springer 2006.

4. L. Reimer, H. Kohl, Transmission electron microscopy; physics of image formation, Springer 2008.

5. http://www.olympusmicro.com/primer/java/index.html
6. http://www.microscopyu.com/tutorials/
7. http://micro.magnet.fsu.edu/primer/



http://books.google.pl/books?id=8Z1a1IF2_OQC&printsec=frontcover&hl=pl&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://books.google.pl/books?id=i3XGkx1dc0UC&printsec=frontcover&hl=pl&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://books.google.pl/books?id=o-OnI8hxEpMC&printsec=frontcover&hl=pl&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://www.olympusmicro.com/primer/java/index.html
http://www.microscopyu.com/tutorials/
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10

10

10

30

60



Zatgcznik nr 4 do Zarzgdzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU (niestacjonarne)

Nazwa Aplikacje i narzedzia marketingowe
Nazwa w j. ang. Applications and marketing tools
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Krzysztof Konieczny

Mgr Kamila Kluczewska-Chmielarz
Dr inz. Piotr Czaja

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ,Aplikacje i narzedzia marketingowe” ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z
podstawowymi pojeciami dotyczgcymi marketingu i badan rynkéw oraz wypracowaé
umiejetnos¢ przeprowadzenie takich badan i opracowania uzyskanych wynikéw,
dopasowywania swojej oferty do oczekiwan nabywcéw oraz nabycie umiejetnosci
analizowania otoczenia, konkurentéw i potencjatu oraz pozycji rynkowej przedsigbiorstwa lub
szkoty.

Warunki wstepne

Wiedza Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw zarzgdzania, mikroekonomii i informatyki.

Korzystania z oprogramowania pakietu typu Office oraz korzystanie z zasobéw

Umiejetnosci internetu.

Kursy
Podstawy techniki, informatyki, fizyki, chemii, techniki multimedialne.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

W01, Student ma elementarng wiedze w zakresie K_W16
marketingu, zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju

firm, badania rynkéw i dopasowywania oferty
organizacji do oczekiwan odbiorcow.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01, Student posiada umiejetnosci w stosowaniu teorii | K_U12, K _U18
marketingu w praktyce, potrafi badac rynek i analizowaé

otoczenie, konkurentéw i potencjat przedsiebiorstwa oraz

budowac strategie marketingowe.

U02, Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

K_U21, K _U21
U03, Student posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie,
m.in. w celu uaktualnienia wiedzy oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych.

K_U21

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_3|en|e el SR
kierunkowych

K01, Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w| K_KO01, K_K02

zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na

realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i

zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy

dotrzymanie terminéw

K02, Student potrafi opracowaé misje i cele

organizacji, prowadzi¢ negocjacje, opracowa¢ i K_KO04, K_KO05
wdrozy¢ strategie rozwoju organizacji, potrafi

rozpoznaé¢ funkcje zarzgdzania w poszczegdlnych

procesach



Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
K L S P

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

zajecia prowadzone w formie laboratorium (praca przy komputerze), polegajg na rozwigzywaniu
zadan o charakterze studium przypadku w oparciu o tresci teoretyczne, dyskusji grupowe; i
prezentacji wynikow prac studentéw/zespotéw na forum grupy.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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prezentacji wynikow prac studentéw/zespotéw na forum grupy
Kryteria oceny

Inne



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. strategie marketingowe;

2. koncepcje marketingowe;

3. przestanki dziatalnosci marketingowej w przedsiebiorstwie i szkole;

4. wplyw otoczenia na funkcjonowanie marketingu; rynek docelowy przedsiebiorstwa,
szkoty;

5. marketing produktu, rozwdj produktu; organizowanie dystrybucji produktéw;
koncepcja dziatalnosci promocyjnej;

6. cena jako narzedzie marketingu;

7. badanie rynku: ankieta narzedzia do tworzenia ankiet:

8. badanie rynku: ankieta internetowa narzedzia do tworzenia ankiet internetowych;

9. badanie rynku: narzedzia i aplikacje do analizy danych marketingowych;

10. promocja i reklama produktu: narzedzia i aplikacje do tworzenia materiatow

promocyjnych i reklamowych:
11. tworzenie instrukcji obstugi;

Wykaz literatury podstawowe;j

Michalski E., Marketing. Podrecznik akademicki, PWN, Warszawa 2003 i nast., Mazurek-topacinska
K., Badania marketingowe. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2005;J.Fazlagi¢, Marketing szkoty, ABC
a Wolters Kluwer business, Warszawa 2011.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Kotler Ph., Marketing, Wyd. Felberg SJA., Warszawa 1999 i nast., Kotler Ph., Armstrong G., Saunders
J., Wong V., Marketing. Podrecznik europejski, PWE, Warszawa, 2002 i nast. Duliniec E., Badania
marketingowe w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem, PWN, Warszawa 2002



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

15

15

10

60



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztafcenia

KARTA KURSU

Nazwa Automatyzacja i robotyzacja proceséw technologicznych
Nazwa w j. ang. Automation and robotization of technological processes
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Piotr Czaja

dr inz. Piotr Czaja
dr inz. Wiktor Hudy

) mgr inz. Piotr Migo
Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem prowadzonego kursu jest zdobycie przez Studenta podstawowej wiedzy dotyczgcej takich obszaréow
jak: mechanizacja, automatyzacja i robotyzacja, struktury funkcjonalne dotyczgce obszaréw sterowania
numerycznego i automatycznej regulacji, sygnaty w ciggtych i dyskretnych uktadach automatyki, techniczne
mozliwosci systemoéw automatyzacji proceséw technologicznych. Zdobyta na kursie wiedza ma postuzy¢
Studentowi do zapoznania sie z podstawowymi rozwigzaniami w zakresie automatyzacji i robotyzaciji
procesow technologicznych, ktére znajdujg zastosowanie w réznych gateziach przemystu
ze szczegblnym uwzglednieniem obszaru inzynierii materiatowej. Stanowi to podstawe do dalszego
tworczego studiowania i rozwoju osobistego w tej dziedzinie.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw matematyki, fizyki oraz informatyki.

Potrafi w sposéb podstawowy korzystac¢ z literatury naukowej. Umie dokona¢ selekcji
Umiejetnosci informacji i wykorzysta¢ je w rozwigzywaniu probleméw/zagadnien. Potrafi
wspotpracowacé w grupie.

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu

kierunkowych

W01, zna mozliwosci zastosowan  ukfadow K W01, K W02,
automatyzaciji K_WO07, K W08 K_W10

i robotyzacji w  przemystowych procesach
technologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
inzynierii materiatowe;j,

W02, zna struktury funkcjonalne dotyczace obszarow g \wo1 K W02
sterowania numerycznego i automatycznej regulacji k \woe K W07
wykorzystywane w procesach technologicznych ze y \wog

szczegoblnym uwzglednieniem inzynierii materiatowe;j,

W03, zna techniczne mozliwosci systemow
automatyzacji  proceséw  technologicznych  ze
szczegdlnym  naciskiem na obszar inzynierii
materiatowe;,

K_WO01, K_W02,

K_W06, K_ W07
W04, zna metody i techniki obliczeniowe w oparciu K_WO08, K_W10

o ktére moze rozwigzywaé prezentowane przez
Prowadzgcego zagadnienia teoretyczne.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, umie dokona¢ analizy istniejgcych rozwigzan
technicznych  dotyczacych  wskazanych  proceséw
technologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
inzynierii materiatowej w oparciu o dostepng literature,

U02 umie wyselekcjonowa¢ i dobraé odpowiednie
rozwigzania w postaci elementéw, uktadéw oraz urzgdzen
automatyzacji i robotyzacji dotyczace procesow
technologicznych w réznych gateziach przemystu
w szczegolnosci zwigzanych z inzynierig materiatowa,

U03 potrafi rozwigzywa¢ zadania teoretycznych
w oparciu o posiadang wiedze.

K W11

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01, K_U05, K_U08

K_U08, K_U11

K_U05, K_U11



Efekt uczenia sie dla kursu Odmegleme eI ISR
kierunkowych

K01, posiada niezbedng wiedze stuzagcg do K_KO1

rozwigzywania problemoéw technicznych w obszarze

automatyzaciji i robotyzacji procesow

technologicznych  znajdujgcych zastosowanie w

Kompetencije R : :
inzynierii materiatowej,

spoteczne
K02, upowszechnia wzory wiasciwego postepowania
w swoim srodowisku, K_K02

K03, dba o swoj rozwdj w obszarze automatyzacii
i robotyzacji proceséw technologicznych, dziatajgc
przy tym w sposob odpowiedzialny i przestrzegajgc
przy tym zasad etyki.

K_KO03, K_K04

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 10

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wykfadu, ktére dotyczg zagadnien przedstawionych w karcie kursu.
Na ¢wiczeniach audytoryjnych Studenci wykonujg obliczenia rachunkowe dotyczace danego
zagadnienia, ktére jest przedstawione przez Prowadzacego. Wykonujg rowniez projekt grupowy lub
referat oraz obliczajg indywidulane zadania domowe.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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K01 X X X X
K02 X X X

K03 X X X

Ocena z wyktadu jest na podstawie kolokwium w formie pisemnej. Cwiczenia
Kryteria oceny audytoryjne oceniane sg na podstawie kolokwium, projektu lub referatu i zadan
domowych w formie pisemne;j.

Uwagi Student musi uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach. W przypadku nieobecnoéci zajecia
sg odrabiane po indywidualnym umodwieniu z Prowadzgcym.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

W skitad tresci merytorycznych wyktadu wchodzg nastepujgce ogdlne zagadnienia:

1. Mechanizacja, automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych:

- definicje podstawowych poje¢,

- zakres, stopien i rozwdj automatyzaciji,

- systemy wytworczy jako systemy mechatroniczne.

2. Struktura funkcjonalna sterowania numerycznego i automatycznej regulacji

- struktura uktadu sterowania automatycznego: ukfad otwarty i zamkniety,

- podstawy sterowania cyfrowego m.in.: obrabiarkowe i robotowe sterowanie typu NC, CNC,
bezposrednie DNC, sterowanie numeryczne robotowe: punktowe, odcinkowe i ciggte, klasyfikacje
ukfadoéw sterujgcych, itp.

3. Sygnaty w ciggtych i dyskretnych uktadach automatyki:

- obserwowalnos¢ systemu technologicznego — dyskretnos¢ i ciggtos¢ procesu technologicznego,

- sygnat jako podstawowy nosnik informacji w uktadach sterowania,

- transmisja informacji w uktadach automatycznego sterowania procesami technologicznymi.

4. Techniczne mozliwosci systemdéw automatyzaciji:

- techniczna realizacja napedu i sterowania uktadéw automatyzacji proceséw produkcyjnych,

- elementy napedowe maszyn technologicznych i manipulacyjnych m.in.: elementy elektryczne,
pneumatyczne, hydrauliczne,

- elementy przetwarzania informacji i elementy sterujgce,

- charakterystyka napedéw, mozliwosci i zakres ich stosowania.

W sktad tresci ¢wiczen audytoryjnych wchodzg nastepujgce ogdlne zagadnienia:

5. Wzory, twierdzenia dotyczgce ponizszych zagadnien.
6. Transformata Fouriera.

7. Transformata Laplace’a.

8. Algebra schematéw blokowych.

9. Uchyby ustalone.



Wykaz literatury podstawowej

1. G. Kost, P. tebkowski, £. N. Wesierski: ,Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych”,
Polskie Wydawnictwa Ekonomiczne, Warszawa 2013.

2. J. Brzézka: ,Regulatory cyfrowe w automatyce”, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002.

3. A. Debowski: ,Automatyka — podstawy teorii”, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa
2008.

4. J. Staszewski: ,Podstawy automatyki — zbiér zadan z przykladowymi rozwigzaniami”, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw 2012.

5. B. Heimann, W. Gerth, K. Popp: ,Mechatronika — komponenty, metody, przyktady, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. T. Kaczorek, A. Dzielinski, W. Dgbrowski, R. Lopatka: ,Podstawy teorii sterowania”, Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2013.

2. Praca zbiorowa pod kier. M. Olszewski: Podstawy mechatroniki. Podrecznik dla uczniow szkét
Srednich
i zawodowych szkdt technicznych, REA, Warszawa 2006.

3. D. Schmid, A. Baumann, et all: ,Mechatronika — podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych
szkot technicznych”, Wydawnictwo REA, Warszawa 2002.

4. M. Steinbuch: Mechatronics. The Science of Intelligent Machines, ELSEVIER, ISSN: 0957-4158.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Ogodtem bilans czasu pracy 120

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Edukacja medialna
Nazwa w j. ang. Media education
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Renata Stasko
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem zajec jest zapoznanie studentow z istotg, funkcjonowaniem i wptywem mass mediow, a przede
wszystkim ksztattowanie postawy krytycyzmu, umiaru i selektywnosci odbioru i korzystania z przekazu
medialnego.

Warunki wstepne

Wiedza Brak warunkow wstepnych

Umiejetnosci Brak warunkéw wstepnych

Kursy Brak warunkow wstepnych



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e el I
kierunkowych

Student:
W01, Definiuje pojecia zwigzane z edukacjg medialng | K_W15

W02, Wymienia narzedzia komputerowe wspierajagce

projektowanie materiatéw medialnych
K_W06, K_WO09

W03, Wymienia techniki i narzedzia ochrony
prywatnosci w sieci
K_W15

Efekt uczenia sie dla kursu CEmEEEns ¢ Eib

kierunkowych
Student:
U01, Analizuje i krytycznie ocenia przekazy medialne K_U05
odnosnie ich jakosci i tredci
U02, Analizuje wybrane zagrozenia w mediach
K_UO05, K_U22
U03, Postuguje sie programami komputerowymi K U5

wspierajgcymi projektowanie materiatébw medialnych

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

Student:

K01, Planuje prace zespotowg w sposob kreatywny i | K_KO05
przedsigbiorczy postugujgc sie nowoczesnymi
technologiami komunikowania sie

K02, Kreuje swdj wizerunek on-line, uwzgledniajagc
zasady prywatnosci i bezpieczenstwa w sieci K KO3. K K04



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec
Zajecia prowadzone sg metodg blended learning.

Kurs e-learningowy dostepny jest http://moodle.up.krakow.pl/

Metody ksztatcenia: wykfad konwersatoryjny, dyskusja dydaktyczna, blended learning

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

©
2 | gz | | g E : 5
= = 1 = () >
c E‘,-gQ.E; g XS §§’Ew‘§ O~ > == .
® o2 62 &2 L L5 Lo 82 29 c £ ¢
© O NN wo &8 2835 95 Nv 3 =3 E N D C
= s O T2 4d5 £§3 £2 32 & sl £ o>.Q =
I g =2 2 gs] 5 © DT S g s
Ll N [} c s (@]
© O @ £ & 3
wo1l X X
W02 X X X
W03 X X
Uol x X
uo2 x X X
uo3 X
KO1 x X
K02 X X

Zaliczenie z wykladu jest oceng skltadowg oceny z zadania rozwojowego (ZZ) oraz
zaliczonych kurséw e-learningowych (Kel) dostepnych na moodle.up.krakow.pl

Sposob obliczania oceny koncowe;j:
Srednia wazona= 0,7*2Z+0,3*KeL

Kryteria ocen L . .
n y Ocena z egzaminu jest oceng skladowg oceny z zaliczenia wykfadu (ZW) oraz testu

pisemnego (TP).
Sposoéb obliczania oceny koncowej:
Srednia wazona= 0,3*ZW+0,7*TP


http://moodle.up.krakow.pl/

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1)
2)
4)

5)
6)

Edukacja medialna jako rozwéj mentalnosci natury nowych mediow.

a) Geneza oraz znaczenie edukacji medialnej, kompetencji medialnych i informacyjnych
Obszary dziatan edukacji medialne;.

Edukacja medialna w Polsce i na swiecie.

Bezpieczenstwo w komunikacji i mediach

a) Analiza wybranych zagrozen w mediach (jezyk medidw, przemoc, strach, wulgarny jezyk,

narkotyki, hazard)

Prawo w komunikacji i mediach
Narzedzia ICT wspierajgce projektowanie materiatdw medialnych

Wykaz literatury podstawowej

Ogonowska A., Ptaszek G., Edukacja medialna w dobie wspdtczesnych zmian kulturowych,
spotecznych i technologicznych, Wyd. Impuls, Krakéw 2015

Frania M., Edukacja medialna a reklama, Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice
2013.

Ogonowska A., Wspéitczesna edukacja medialna: teoria i rzeczywistos¢, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie, Krakéw 2013.

Potyrata K., iEdukacja. Synergia nowych mediéw i dydaktyki. Ewolucja, antynomie,
konteksty. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie, Krakéw 2017.
Dabrowska A.J, Drzewiecki P., Gérecka D., i in., Cyfrowa przyszto$¢. Katalog kompetencji
medialnych i informacyjnych. Fundacja Nowoczesnha Polska, Warszawa 2012.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

wn

Bednarek J., Andrzejewska A., Zagrozenia cyberprzestrzeni i Swiata wirtualnego, Difin SA,
Warszawa 2014.

https://centrumcyfrowe.pl/

http://ninateka.pl/

http://www_.krrit.gov.pl/drogowskaz-medialny/


https://pl.wikipedia.org/wiki/Fundacja_Nowoczesna_Polska
http://ninateka.pl/
http://www.krrit.gov.pl/drogowskaz-medialny/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

10

25

30

80



Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa JEZYK ANGIELSKI DLA CELOW AKADEMICKICH SUM_B2+n
Nazwa w j. ang. English for Academic Purposes SUM_ B2+n
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Agnieszka Legut - Zemla

Zespot jezyka angielskiego

Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs obejmuje nastepujgce komponenty:

1. Przygotowanie studentéw do samodzielnego selekcjonowania i analizowania informacji
zawartych w réznorodnych materiatach naukowych.

2. Samodzielne streszczanie i parafrazowanie tekstéw naukowych.

3. Przygotowanie prezentacji na temat swoich zainteresowan naukowych i zawodowych.

Warunki wstepne

Wiedza nabyta podczas kursu jezyka angielskiego na poziomie B2

il na studiach | stopnia.

Umiejetnosci nabyte podczas kursu jezyka angielskiego na poziomie B2

Umiejetnosci na studiach | stopnia.

Kursy B2



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

W01 Student rozpoznaje i wskazuje struktury
leksykalno-gramatyczne stuzace do parafrazowania
' tekstow naukowych oraz przygotowania prac
Wiedza pisemnych (eseju).

W02 Student wskazuje i wymienia techniki
streszczania tekstu naukowego.

W03 Student wskazuje i wymienia techniki
prezentowania wybranego tematu z zakresu
studiowanej dziedziny.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01 Student samodzielnie wykorzystuje struktury
leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstow
naukowych w celu przygotowania akademickich prac
pisemnych (parafraza tekstu, esej).

Umiejetnosci
U02 Student potrafi pisemnie i ustnie strescic tekst
naukowy.

U03 Student interpretuje i przedstawia
wyselekcjonowane informacje w formie prezentacji.

U04 Student analizuje ze zrozumieniem

teksty specjalistyczne w jezyku obcym

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e €D EIELIE
kierunkowych

K01 Student potrafi stosowa¢ wiedze teoretyczng i

praktyczng nabytg w trakcie kursu i swobodnie

komunikuje sie w jezyku obcym.

K02 Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje

FEPE e kontakty miedzynarodowe.

spoteczne
K03 Student uczestniczy w pracach
miedzynarodowego $rodowiska akademickiego.

K04 Student rozumie konieczno$¢ aktualizowania
swojej wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do
zmieniajgcego sie swiata zewnetrznego.



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
W)
K L S P E
Liczba godzin
15 15

Opis metod prowadzenia zajec
Konwersatorium: metoda komunikacyjna

Celem metody komunikacyjnej jest wyksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci skutecznego
komunikowania sie w jezyku obcym w sposob adekwatny do konkretnych okolicznosci.

Stosowanie tej metody podczas zaje¢ ma na celu stworzenie réznorodnych sytuacji, w ktérych mozna
znalez¢ sie w zyciu codziennym. Szczegdlnie istotne sg ¢wiczenia, w ktoérych uczestnicy odgrywaja
dialogi w parach, badz prowadzg rozmowy w matych grupach. Metoda komunikacyjna opiera sie na
wykorzystywaniu w trakcie zaje¢ autentycznych materiatéw audiowizualnych, dzieki ktérym studenci
muszg rozwigzywac rzeczywiste problemy z zycia codziennego.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o o = - £ 2
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Wo1 X X X

W02 X X

w03 X X

uo1 X X

uo2 X X X X

uo3 X X X

uo4 X X X X

K01 X

K02 X X

KO3 X

K04



Ocena z zaje¢ wystawiona jest na podstawie:
* obecnosci na zajeciach
Kryteria oceny e« aktywnosci na zaj¢ciach
* prac pisemnych
* prezentacji

Oceng dostateczng moze uzyskac student, ktory regularnie uczgszcza na zajecia,

otrzymat co najmniej ocen¢ dostateczng z prac pisemnych i

prezentacji.

Oceng dobrg moze uzyskac student, ktory poza spelnieniem wymogoéw na oceng
Uwagi dostateczna, otrzymatl wigkszos$¢ ocen dobrych z prac pisemnych i

prezentacji oraz potrafi wyrazi¢ wlasne stanowisko wobec omawianych kwestii.

Oceng bardzo dobrag moze uzyska¢ student, ktory poza spetnieniem wymogow
na ocen¢ dobra, otrzymat wickszo§¢ ocen bardzo dobrych z prac pisemnych
1 prezentacji, jest regularnie przygotowany do zaje¢, wykazuje si¢ inicjatywa
1 kreatywnoscig jezykowa.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Prezentacja wybranych elementow tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i
leksykalne, rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty, interpunkcja): (5 h)
2. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4 h)
a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych
b) rejestr
3. Sztuka prezentaciji: (4 h)
a) praca z materiatami audiowizualnymi
b) praca z materiatami specjalistycznymi
c) projekt indywidualny — prezentacja zwigzana z naukowymi i zawodowymi
zainteresowaniami
studentéw

Wykaz literatury podstawowe]

1.Macpherson, R., English for Academic Purposes, PWN, 2008.

2.Hewings, M., Cambridge Academic English: upper-intermediate, Cambridge University Press, 2009.
3.Bell, D., Passport to Academic Presentations, Garnet Education, 2008.

4. Slaght J., Harben, P., English for Academic Study: Reading, Garnet Education, 2009. 5.Campbell,
C., Smith, J., English for Academic Study: Listening, Garnet Education, 2009. 6.McCormack, J.,
Watkins, S., English for Academic Study: Speaking, Garnet Education, 2009.

7. Black, M., Capel, A., Objective IELTS, Cambridge University Press, 2011.
8. Hopkins, D., Cullen, P., Grammar for IELTS with Answers, Cambridge University Press, 2009.

9. wybrane teksty specjalistyczne



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1.Jordan, J. J., Academic Writing Course. Study Skills in English, Longman, 1999.

2. Zemach, D.E. and Rumisek, L.A., Academic Writing from Paragraph to Essay. Macmillan, 2003.

3. zrédta internetowe

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 3
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 3
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 3
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Ogotem bilans czasu pracy 28

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa JEZYK NIEMIECKI DLA CELOW AKADEMICKICH SUM — B2+n
Nazwa w j. ang. German for Academic Purpose SUM— B2+n
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Agnieszka Legut - Zemla

Zespot jezyka niemieckiego

Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Kurs obejmuje nastepujgce komponenty:

1. Pisanie eseju.

2. Przygotowanie studentéw do samodzielnego selekcjonowania i analizowania informacji
zawartych w réznorodnych materiatach naukowych.

3. Samodzielne streszczanie i parafrazowanie tekstéw naukowych.

4. Przygotowanie prezentacji.

Warunki wstepne

Wiedza nabyta podczas kursu jezyka niemieckiego na poziomie B2

Wiedz . .
CerE na studiach | stopnia.

Umiejetnosci nabyte podczas kursu jezyka niemieckiego na poziomie B2

Umiejetnosci na studiach | stopnia.

Kursy B2



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Student rozpoznaje i wskazuje struktury
leksykalno-gramatyczne stuzgce do parafrazowania
tekstéw naukowych oraz przygotowania prac
pisemnych (eseju).

W02 Student wskazuje i wymienia techniki
streszczania tekstu naukowego.

W03 Student wskazuje i wymienia techniki
prezentowania wybranego tematu z zakresu
studiowanej dziedziny.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 Student samodzielnie wykorzystuje struktury
leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstéw
naukowych w celu przygotowania akademickich prac
pisemnych (parafraza tekstu, esej).

U02 Student potrafi pisemnie i ustnie strescic tekst
naukowy.

UO03 Student interpretuje i przedstawia
wyselekcjonowane informacje w formie prezentacji.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Student potrafi stosowaé¢ wiedze teoretyczng i
praktyczng nabytg w trakcie kursu i swobodnie
komunikuje sie w jezyku obcym.

K02 Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje
kontakty miedzynarodowe.

K03 Student uczestniczy w pracach
miedzynarodowego $rodowiska akademickiego.

K04 Student rozumie konieczno$¢ aktualizowania
swojej wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do
zmieniajgcego sie swiata zewnetrznego.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Odniesienie do efektéw
kierunkowych



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
W)
K L S P E
Liczba godzin
15 15

Opis metod prowadzenia zajec

Konwersatorium: metoda komunikacyjna

Celem metody komunikacyjnej jest wyksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci skutecznego
komunikowania sie w jezyku obcym w sposob adekwatny do konkretnych okolicznosci.

Stosowanie tej metody podczas zaje¢ ma na celu stworzenie réznorodnych sytuacji, w ktérych mozna
znalez¢ sie w zyciu codziennym. Szczegdlnie istotne sg ¢wiczenia, w ktoérych uczestnicy odgrywajg
dialogi w parach, badz prowadzg rozmowy w matych grupach. Metoda komunikacyjna opiera sie na
wykorzystywaniu w trakcie zaje¢ autentycznych materiatéw audiowizualnych, dzieki ktérym studenci
muszg rozwigzywac rzeczywiste problemy z zycia codziennego.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wo1 X X

W02 X X

W03

uo1l X

uo2 X X X X

uo3

K01

K02 X X

K03 X X X

K04 X X X



Zaliczenie kursu odbywa sie na podstawie:
» obecnosci na zajeciach

Kryteria oceny » aktywnosci na zajeciach

* prac pisemnych

* prezentacji

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Cechy dobrego eseju: (2 h)
a) struktura i rejestr
b) indywidualna praca pisemna — esej
2. Prezentacja wybranych elementow tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i
leksykalne, rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty, interpunkcja): (5 h)
3. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4 h)
a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych
b) rejestr
4. Sztuka prezentacji: (4 h)
a) praca z materiatami audiowizualnymi
b) cechy i struktura dobrej prezentacji
c) projekt indywidualny/grupowy — prezentacja zwigzana ze studiowanym
przez studentéw kierunkiem

Wykaz literatury podstawowe;j

Bayerlein, O., Buchner, P., Campus Deutsch — Lesen, Hueber, 2013
Buchner, P., Campus Deutsch — Schreiben, Hueber, 2015

Raindl, M., Campus Deutsch - Héren und Mitschreiben, Hueber, 2015
Bazerlein, O., Campus Deutsch - Présentieren und Diskutieren, Hueber 2014

AwhpE



Wykaz literatury uzupetniajgcej

Daniels, A., Mittelpunkt, Stuttgart, Klett, 2007

Koithan, U., Aspekte B2, Wirzburg, 2007

Levy-Hillerich, D., Krajewska-Markiewicz, R., mit Deutsch In Europa studieren- arbeitenleben,
Pilzen, Frans, 2004

4. Kluger, B., Wojciechowski, K., Begriffe aus Wissenschaft und Hochschule, Bonn, DAAD

5. Zrédta internetowe

wh e

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 3
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 3
liczba godzin pracy zapoznaniu sie¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 3
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Ogotem bilans czasu pracy 28

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa JEZYK ROSYJSKI DLA CELOW AKADEMICKICH SUM — B2+n
Nazwa w j. ang. Russian for Academic Purposes SUM- B2+n
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Agnieszka Legut - Zemla

mgr Helena Ples

Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs obejmuje nastepujgce komponenty:

1. Pisanie eseju.

2. Przygotowanie studentéw do samodzielnego selekcjonowania i analizowania informacji
zawartych w réznorodnych materiatach naukowych.

3. Samodzielne streszczanie i parafrazowanie tekstéw naukowych.

4. Przygotowanie prezentaciji.

Warunki wstepne

Wiedza nabyta podczas kursu jezyka rosyjskiego na poziomie B2

Wiedz . .
CerE na studiach | stopnia.

Umiejetnosci nabyte podczas kursu jezyka rosyjskiego na poziomie B2

Umiejetnosci na studiach | stopnia.

Kursy B2



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

W01 Student rozpoznaje i wskazuje struktury
leksykalno-gramatyczne stuzgce do parafrazowania
tekstéw naukowych oraz przygotowania prac

Wiedza pisemnych (eseju).

W02 Student wskazuje i wymienia techniki
streszczania tekstu naukowego.

W03 Student wskazuje i wymienia techniki
prezentowania wybranego tematu z zakresu
studiowanej dziedziny.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

UO01 Student samodzielnie wykorzystuje struktury
leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstow

Umiejetnosci naukowych w celu przygotowania akademickich prac
pisemnych (parafraza tekstu, esej).

U02 Student potrafi pisemnie i ustnie strescic¢ tekst
naukowy.

UO03 Student interpretuje i przedstawia
wyselekcjonowane informacje w formie prezentacji.

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e LU
kierunkowych

K01 Student potrafi stosowaé wiedze teoretyczng i

praktyczng nabytg w trakcie kursu i swobodnie

komunikuje sie w jezyku obcym.

Kompetencje K02 Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje
spoteczne kontakty miedzynarodowe.

K03 Student uczestniczy w pracach
miedzynarodowego srodowiska akademickiego.

K04 Student rozumie koniecznos¢ aktualizowania
swojej wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do
zmieniajgcego sie $wiata zewnetrznego.



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin
15 15

Opis metod prowadzenia zajec

Konwersatorium: metoda komunikacyjna

Celem metody komunikacyjnej jest wyksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci skutecznego
komunikowania sie w jezyku obcym w sposob adekwatny do konkretnych okolicznosci.

Stosowanie tej metody podczas zaje¢ ma na celu stworzenie réznorodnych sytuacji, w ktérych mozna
znalez¢ sie w zyciu codziennym. Szczegdlnie istotne sg ¢wiczenia, w ktoérych uczestnicy odgrywaja
dialogi w parach, badz prowadzg rozmowy w matych grupach. Metoda komunikacyjna opiera sie

na wykorzystywaniu w trakcie zaje¢ autentycznych materiatéw audiowizualnych, dzieki ktérym
studenci muszg rozwigzywac rzeczywiste problemy z zycia codziennego.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X

W02

W03

uo1l X

uo2 X X X X

uo3 X

K01

K02 X X

K03 X X X

K04



Zaliczenie kursu odbywa sie na podstawie:
+ obecnosci na zajeciach

Kryteria oceny + aktywnosci na zajeciach

* pracy pisemnej

* prezentac;ji

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Cechy dobrego eseju: (2 h)
c) strukturairejestr
d) indywidualna praca pisemna — esej
2. Prezentacja wybranych elementow tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i
leksykalne, rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty, interpunkcja): (5 h)
3. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4 h)
a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych
b) rejestr
4. Sztuka prezentacji: (4 h)
a) praca z materiatami audiowizualnymi
b) cechy i struktura dobrej prezentacji
¢) projekt indywidualny/grupowy — prezentacja zwigzana ze studiowanym
przez studentéw kierunkiem

Wykaz literatury podstawowe]

1. Bonkos H0., Juccepmauyus: nod2omoska, 3aujuma, opopmsaeHue — npaKkmuveckoe nocobue,
Mocksa 2001.
Ffony6 W., Kynemypa nucemeHHoli u ycmHoli pe4u, Mocksa 2014.

w N

Ky3HeuoBs U., Pechepamel, Kypcossble u OurnaomHeie pabomsi. MemoduKka no02omosKu

u ogpopmneHusa, Mocksa 2009.

4. MuTpoxuHa B., MoTtosuaosa O., Pycckull A3bik 014 cneyuanucmos. ObweHay4yHas
memamuka, Mocksa 2003.

5. Ckopoxogos /1., XopoxopauHa O., OkHo 8 Poccuto, CaHKT-MeTepbypr 2010.



Wykaz literatury uzupetniajgcej

AneeBa A., Pycckuli a3biK. Hay4yHbil cmune peyu, Tambos 2004.
3unbbeprnent M., MNetposa J1., Memoduka u mexHUKaA no020mo8KU Kypcosbix U OUnA0OMHbIX
pabom, MuHck 2003.

3. Klimczyk L., Patynek J., Fomosumca yumame aumepamypy ro cneyuansHocmu, Warszawa
1994.

4. B mupe HayKu — KypHan

g

zrodta internetowe
6. materiaty wiasne

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 3
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 3
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 3
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2
Ogotem bilans czasu pracy 28

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Jezyki i techniki programowania
Nazwa w j. ang. Programming languages and methods
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. inz. Piotr Kulinowski
Zespot dydaktyczny

dr hab. inz. Piotr Kulinowski

) dr hab. inz. Urszula D. Wdowik
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest rozszerzenie wiadomosci o programowaniu proceduralno-strukturalnym i
obiektowym. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Znajomos$¢ podstaw programowania proceduralnego i obiektowego w jezykach C

Wiedza oraz C++, podstawowych struktur danych i algorytméw ich przetwarzania

Umiejetnosc¢ projektowania, pisania i uruchamiania programoéw w jezykach C i C++
Umiejetnosci

Kursy



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01, Zna relacje miedzy kodem napisanym w jezyku | K_WO06
wysokiego poziomu a kodem maszynowym

Wiedza
W02, Zna zaawansowane techniki programowania
obiektowego K_W06
Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e e IR
kierunkowych
U01, Potrafi stosowa¢ w praktyce zaawansowane K_U15
techniki programowania obiektowego
Umiejetnosci
U02, Potrafi napisa¢ ztozony program przetwarzajgcy K U15
dane — dane wczytane z pliku dyskowego i zapisame do —
pliku
Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_3|en|e Gl 815 LG
kierunkowych
K01, Potrafi wypracowac¢ w zespole rozwigzania K_KO01, K_KO05
probleméw stawianych przez prowadzgcego
Kompetencije
spoteczne
K02, Potrafi znalez¢ i wykorzysta¢ dodatkowe
K_KO1, K_KO05

materiaty/ksigzki utatwiajgce mu zrozumienie
zagadnien omawianych na zajeciach



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 10 20

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad poszerza wiedze z zakresu programowania proceduralno-strukturalnego i obiektowego.
Cwiczenia laboratoryjne polegajg na pilotowaniu etapowej realizacji ztozonego projektu z naciskiem
na samodzielng prace studentow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wo1 X X X

w02 X X X

uo1l X X X

uo2 X X X

K01 X X X

K02 X X

Ocena kohcowa jest srednig wazong oceny biezgcej pracy w ramach laboratorium
oraz oceny samodzielnej pracy projektowe;j.
Kryteria oceny

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Programowanie niskopoziomowe (w tym: operatory bitowe). Kod wysokiego poziomu a kod
maszynowy. Mechanizmy obstugi sytuacji wyjatkowych na poziomie aplikacji w C++. Procesy i watki.
Zaawansowane programowanie obiektowe (dziedziczenie wielobazowe, szablony funkcji i klas).
Klasy reprezentujgce strumienie. Rekurencja.

Wykaz literatury podstawowe]

Prata S.: Jezyk C. Szkota programowania, wydanie V, Helion 2006.
Prata S.: Jezyk C++. Szkofa programowania, wydanie V, Helion 2006.
I. Horton Visual C++ 2005. Od podstaw, Helion, 2008

Wykaz literatury uzupetniajgcej

R. E. Bryant and D. R. O'Hallaron,Computer Systems: A Programmer's Perspective, Prentice Hall,
2011

I. Horton, Ivor Horton's Beginning Visual C++ 2010, Wiley, 2010

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 25
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



Zatgcznik nr 4 do Zarzgdzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Komputerowe wspomaganie w technice i nowoczesne techniki informatyczne 1
Nazwa w j. ang. Computer aided design in technology and modern computer methods 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr inz. Marcin Kowalski

mgr inz. Mirostawa Wojciechowska

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest rozszerzenie umiejetnosci obstugi programéw wspomagajacych prace
projektowe: AutoCAD, Inventor lub SolidWorks. Zajecia prowadzone sg w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomo$¢ podstaw mechaniki i zasad rysunku technicznego

Umiejetnos¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym
Umiejetnosci

Grafika inzynierska
Kursy



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu QRMEEDIND CO CITEER

kierunkowych
W01, ma poszerzong wiedze w obszarze K_WO06
oprogramowania wspomagajgcego projektowanie
Wiedza
W02, zna mozliwosci zastosowania wspotczesnego
K_WO06

oprogramowania inzynierskiego

Efekt uczenia sie dla kursu QRIS (IO G

kierunkowych

U01, potrafi wykonaé skomplikowane szkice 2D oraz K_U13, K U14
modele 3D projektowanych elementéw wykonanych z
poszczegdinych materiatéw inzynierskich
U02, potrafi wykonaé ztozenie mechanizmu, urzadzenia K_U13, K_Ul14
badz

Umiejetnosci dz maszyny
U03, potrafi wykonaé obliczenia wytrzymato$ciowe z K U13. K Ul4

uzyciem oprogramowania inzynierskiego uwzgledniajac
wiasciwosci materiatow

U04, potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie inzynierskie do | K_U13, K_U14
przeprowadzenia niezbednych analiz projektu



Efekt uczenia sie dla kursu QERESIEND €O CIELE

kierunkowych
K01, potrafi pracowac¢ w zespole K_K03
Kompetencje
spoteczne . . . .
K02, wykonuje swoje zadania w sposéb K_KO05
profesjonalny
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg formie ¢wiczen laboratoryjnych — studenci po wstepnym szkoleniu
z zakresu obstugi programu, samodzielnie wykonujg zadane ¢wiczenia, a nastepnie
otrzymujg zadanie z zakresu projektowania cze$ci maszyn i urzadzen i wykonujg je podczas
zajed.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Student otrzymuje zaliczenie na podstawie wykonanego projektu.
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Nowe mozliwosci oprogramowania Autodesk Inventor lub SolidWorks.

Wspétpraca oprogramowania inzynierskiego z innymi programami.

Tworzenie zaawansowanych bryt 3D ze szkicow majgc na uwadze, z jakiego

materiatu zostata wykonana projektowana czesc.

4. Wigzania w programach CAD.

5. Tworzenie zaawansowanych ztozen.

6. Wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych w programach CAD uwzgledniajgcych
wiasciwosci materiatéw inzynierskich

7. Wykonywanie analiz pomocniczych .

wNh e



Wykaz literatury podstawowej

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, wyd. WNT, Warszawa 2000.
2. Kapias K., SolidWorks 2001 Plus. Podstawy, Wyd. Helion, 2003
3. A. Jaskulski, Autodesk Inventorl0PL/10+, metodyka projektowania, Wyd. Mikom, Warszawa 2005.

4. Lisowski E., Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzgdzen w systemach CAD 3D, Wyd.
Politechniki Krakowskiej, 2003

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw
technologicznych w

praktyce, wyd. PWN, Warszawa 2005.

2. Materiaty dydaktyczne firm AutoDesk oraz Dassault System

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin zaje¢ w Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
kontakcie z prowadzgcymi
Pozostate godziny w kontakcie z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 12

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 20
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Komputerowe wspomaganie w technice i nowoczesne techniki informatyczne 2

Nazwa w j. ang.  Computer aided designing in technology and modern computer methods 2

Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Krzysztof Bryta

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest poszerzenie wiedzy o systemach CAx wspomagajgcych prace inzynierskie
oraz umiejetnosci niezbednych do obstugi oprogramowania wspomagajgcego procesy wytwarzania
CAM i automatycznego programowania obrobki frezarskiej CNC z wykorzystaniem aplikacji
EdgeCAM.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Posiada wiedze z zakresu komputerowego modelowania CAD, automatycznego
Wiedza programowania obrébki tokarskiej CNC z wykorzystaniem aplikacji EdgeCAM
oraz rysunku technicznego.

IO techniczna.

Grafika inzynierska, Komputerowe wspomaganie w technice i nowoczesne techniki

U] informatyczne — CAD, CAx i 1, Inzynieria wytwarzania.

Potrafi obstugiwaé program EdgeCAM oraz odczytywac i interpretowa¢ dokumentacje



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu crlilesiene th eizkEy

kierunkowych
W01, posiada poszerzong wiedze z zakresu K_WO06
oprogramowania wspomagajgcego prace inzynierskie
CAXx i mozliwosci jego zastosowania w inzynierii
produkcji.
W02, zna zasady programowania automatycznego K W06 K W12

procesu technologicznego wytwarzania za pomoca
oprogramowania typu CAM oraz doboru materiatdw

narzedziowych.
Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e LGS
kierunkowych
U01, projektuje obrébke frezarskg na obrabiarke K_Ul14, K U19, K_U05

sterowang numerycznie w oparciu o dokumentacje
brytowg za pomocg oprogramowania typu CAM.

U02, projektuje obrébke frezarskg na obrabiarke K_U14, K_U19, K_U05

sterowang numerycznie w oparciu o ptaskg
dokumentacje rysunkows.

U03, projektuje obrébke frezarskg powierzchniowg
na obrabiarke sterowang numerycznie w oparciu o K_U14, K_U19, K_U05
dokumentacje brytowa.



Efekt uczenia sie dla kursu CEITIESTEND 20 EElo

kierunkowych
K01, zauwaza potrzebe statego podnoszenia K01
kompetencji zawodowych.
K02, okresla priorytety stuzace realizacji projektow. K04
Kompetencje
spoteczne
K03, wspétpracuje w zespole.
potp ) p KO3
K04, wykonuje swoje zadania w sposob
profesjonalny. KOS
. P : K06
K05, jest przedsiebiorczy i kreatywny.
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajeé

Zajecia prowadzone sg formie ¢wiczen laboratoryjnych, na ktérych studenci wykonujg projekty,
wstepnie z prowadzgcym ¢wiczenia, nastepnie otrzymujg zadania projektowe z zakresu
programowania automatycznego procesu technologicznego frezowania za pomocg oprogramowania
typu CAM. Projekty sg wykonywane samodzielnie przez studentéw podczas zaje¢ i nadzorowane
przez prowadzgcego ¢wiczenia.



Formy sprawdzania uczenia sie ksztatcenia
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Podstawg oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie przez studenta

Kryteria oceny indywidualnych projektow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Podstawy obraébki frezarskiej CNC.

2. Obstuga aplikacji EdgeCAM w zakresie obrébki frezarskiej.

3. Projektowanie procesu obroébki frezarskiej na obrabiarke sterowang numerycznie w oparciu
o ptaskg dokumentacje rysunkows.

4. Dobdr materiatéw narzedziowych.
5. Cykle profilowe i obrobka otwordw.
6. Projektowanie procesu obrdbki frezarskiej na obrabiarke sterowang numerycznie
w oparciu o dokumentacje brytowa.
7. Projektowanie procesu obrobki frezarskiej korpuséw na obrabiarke sterowang numerycznie.
8. Projektowanie procesu obrobki frezarskiej form (matryc) na obrabiarke sterowang
numerycznie.
9. Projektowanie procesu obrobki frezarskiej stempli na obrabiarke sterowang numerycznie.
10. wykonanie indywidualnego projektu obrébki frezarskiej na obrabiarke sterowang

numerycznie.



Wykaz literatury podstawowej

1. Augustyn K., EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Wydanie I1., wyd. Helion,

Gliwice 2007.
P. Kochan, Edgecam. Wieloosiowe frezowanie CNC, Wydawnictwo Helion, 2014.

wnN

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC, Wydawnictwo REA, 2013.
2. Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw
technologicznych w praktyce, wyd. PWN, Warszawa 2005.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie

. Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium, itd.)
z prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Nowakowski P., Wybrane techniki komputerowe w projektowaniu i wytwarzaniu, Wydawnictwo

15

10

10

40



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Konstrukcja i eksploatacja maszyn
Nazwa w j. ang. The construction and exploitation of machines
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Piotr Czaja

dr inz. Piotr Czaja
mgr inz. Mirostawa Wojciechowska
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem prowadzonego kursu jest zdobycie przez Studenta podstawowej wiedzy dotyczacej czesci maszyn
i urzadzen ze szczegdlnym uwzglednieniem przektadni zgbatych. Zdobyta w ten sposéb wiedza ma postuzy¢
Studentowi do zapoznania sie z podstawowymi rozwigzaniami stosowanymi w obszarze przemystowym
dotyczgcym inzynierii materiatlowej. Stanowi to podstawe do dalszego tworczego studiowania i rozwoju
osobistego w tej dziedzinie.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada podstawowg wiedze z zakresu: podstaw fizyki, matematyki i grafiki

inzynierskiej.

Potrafi w sposéb podstawowy korzystac¢ z literatury naukowej. Umie dokona¢ selekcji

Umiejetnosci informacji i wykorzysta¢ je w rozwigzywaniu probleméw/zagadnien. Potrafi
wspotpracowaé w grupie.

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, definiuje budowe i zasade dziatania poznanych
przektadni zebatych oraz zna ich podstawowe
zastosowanie w obszarze inzynierii materiatowe,

W02, zna podstawowe metody i techniki w oparciu o
ktére moze rozwigzywaé przedstawione problemy
teoretyczne,

W03, objasnia jak poprawnie zaprojektowaé czesci
maszyn ze szczegblnym uwzglednieniem przekfadni
zebatych stosowanych w obszarze przemystowym
dotyczgcym inzynierii materiatowej.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K W02,
K_WO05, K_W08
K_WO01, K W11l
K_WO01, K_W05,

K_W08 K_W11

Odniesienie do efektow
kierunkowych

U01, potrafi dokona¢ analizy istniejgcego rozwigzania K_U01, K _U02, K_UO05,
technicznego dotyczgcego czesci maszyn (przektadni | K_UO08,
zebatych) w inzynierii materiatowej w oparciu o dostepnag

literature,

U02 umie wyselekcjonowa¢ i dobra¢ odpowiednie
rozwigzanie lub ulepszy¢ czesci maszyn (przekfadnie

zebate) w przemysle maszynowym,

K_U08, K_U09, K_U11,
K_U12

U03, potrafi zaprojektowac przektadnie zgbatg o zgbach k yos Kk U09 K U11

prostych w oparciu o posiadang wiedze.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w zakresie
rozwigzywania problemow technicznych w obszarze
czesci maszyn (przektadni zebatych) stosowanych
w inzynierii materiatowej,

K02, dba o wiasciwe postepowanie w sSrodowisku
pracy,

K03, jest zdeterminowany do dbania o swoj rozwoj
zawodowy w obszarze czesci maszyn, dziatajgc przy
tym w sposéb odpowiedzialny i przestrzegajgc przy
tym zasad etyki.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_K02

K_KO03, K_K04



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia prowadzone sg w formie wykfadu, ktore dotyczg zagadnien przedstawionych w karcie kursu.
Na ¢wiczeniach audytoryjnych Studenci wykonujg obliczenia rachunkowe dotyczace danego
zagadnienia, ktore jest przedstawione przez Prowadzgcego. Wykonujg rowniez projekt grupowy oraz
obliczajg indywidulane zadania domowe.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

= a| = . B B £ 2
= N = © — = = (%2] c
S o -8 9 8=z g X8 X ? E o ® O~ 5 = = "
@ 22> 0690 2 292 L5 20 &2 o Qo SE 2
) 0 NX &S OSF ©= 02 N$ % an = 5 £
- S o N ©@2 L o= S S o [} 9] e ol =
I g =2 2 gs] 5 © DT S g s
L o c — (@]
S O © = & g
WO01 X X
WO02 X X
W03 X X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X X
K02 X X
K03 X X

Ocena z wyktadu jest na podstawie kolokwium w formie pisemnej. Cwiczenia
Kryteria oceny  audytoryjne oceniane sg na podstawie kolokwium, projektu i zadan domowych
w formie pisemne;.

Student musi uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach. W przypadku nieobecnos$ci zajecia

Uwagi
e sg odrabiane po indywidualnym uméwieniu z Prowadzgcym.



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

W sktad tresci merytorycznych wyktadu i éwiczen audytoryjnych wchodzg nastepujgce ogodine
zagadnienia:

1. Zasady konstruowania cze$ci maszyn:

- zasady ogolne, klasyfikacja i cechy uzytkowe czesci maszyn,

- hormalizacja,

- podstawy dotyczace obliczeh wytrzymato$ci oraz doboru materiatéw konstrukcyjnych czesci maszyn.

2. Przektadnie zebate:

- ogolna charakterystyka napedow i przektadni,

- podstawowe rodzaje két i przektadni zebatych,

- podstawowe okreslenia i obliczanie wymiardéw kot walcowych o zebach prostych,
- przesuniecie zarysu w kotach i przekfadniach zebatych,

- wytrzymatos¢ uzebien két walcowych o zebach prostych,

- obliczanie wytrzymatosci uzebien.

Wykaz literatury podstawowej

1. ,Podstawy konstrukcji maszyn” pod redakcjg Marka Dietricha, tom 1-3, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999.

2. A. Rutkowski: ,Czesci maszyn”, Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Wydanie 15, Warszawa
2011.

3. A. Rutkowski, A. Stepien: ,Zbiér zadan z czesci maszyn”, Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne,
Wydanie 11, Warszawa 2008.

4. Polskie normy: www.pkn.pl.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. M. Feld: ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn”,
Wydawnictwo Naukowo PWN, Wydanie 5, Warszawa 2018.

2. W. Chomczyk: ,Podstawy konstrukcji maszyn”, Wydawnictwo Naukowo PWN, Warszawa 2017.

3. A. Dziama, M. Michniewicz, A. NiedZzwiedzki: ,Przektadnie zebate”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1995.

4. ,Technologia, konstrukcja i eksploatacja maszyn” pod redakcjg K. Tubielewicza, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1999.


http://www.pkn.pl/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10

10

10

15

10

60



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Ksztattowanie i badanie struktury i wtasnosci materiatow 1

Nazwa w j. ang. Forming and examination of the structure and properties of materials 1

dr hab. inz. Agnieszka AR T

Koordynator Twardowska

mgr inz. Mirostawa Wojciechowska

Punktacja ECTS* 6

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie zwigzku pomiedzy procesem wytwarzania/ obrobki
materiatow a ich mikrostrukturg i wtasciwosciami. Kurs ugruntowuje i poszerza wiedze w
zakresie mozliwosci ksztattowania mikrostruktury materiatéw poprzez zastosowanie metod
inzynierii materiatowej dla uzyskania pozgdanych wtasciwosci tworzyw. Studenci poznajg
zasady i metod doboru parametréw obrébki materiatow (zardwno objetosSciowe;j jak i
powierzchniowej) oraz mozliwosci wykorzystania w tym celu badan mikrostruktury i
wiasciwosci mechanicznych. Przedmiot ma rowniez zaznajomic¢ studentow z mechanizmami
niszczenia wyrobow wykonanych z ré6znych materiatéw (pracujgcych w réznych warunkach)
oraz z metodami jakie sg stosowane do ich ochrony lub uszlachetniania, ze szczegéinym
uwzglednieniem metod inzynierii powierzchni.

Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza podstawowa z fizyki ciata statego i chemii oraz nauki o materiatach.

Umiejetnos¢ logicznego myslenia, przeprowadzania prostych pomiarow
Umiejetnosci wielkosci fizycznych oraz analizy otrzymanych wynikéw.

Kursy



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CrlilesenE th eizkey

kierunkowych
WO01. Ma rozszerzong wiedze z zakresu probleméw K_wo1,
wspotczesnej techniki w szczegdlnosci z inzynierii
materiatowe;j.
Wiedza WO02. posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z
p q 1 pogig q € K W02

zakresu inzynierii materiatowe], w szczegdélnosci z
inzynierii powierzchni.

WO03. ma szczegétowa wiedze dotyczaca roznych
technologii wytwarzania i badania warstw K W03
powierzchniowych. -

Efekt uczenia sie dla kursu CEmEEEN ¢ Eib

kierunkowych
U01. Potrafi przygotowac¢ udokumentowane K_U03
opracowanie w oparciu o uzyskane wyniki badan
eksperymentalnych w jezyku polskim.
Umiejetnosc U02. Umie wyciggac wnioski oraz formutowac i K UoL

uzasadniac opinie

U03. potrafi oceni¢ przydatnosé nowych osiggnieé
techniki i nowych technologii w zakresie inzynierii K_U19
materiatowe;.

Efekt uczenia sie dla kursu CEEEEnE t EID N

kierunkowych
KO1. Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu K_Ko01
Kompetencje problemdéw technicznych.
spoteczne
K02. Rozumie potrzebe przekazywania K K06

spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskie;j.



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P E
Liczba godzin 10 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad prowadzony w formie prezentacji multimedialnej z dyskusjg prezentowanej tematyki.
Cwiczenia audytoryjne oraz laboratorium o tematyce zbieznej z tre$ciami wyktadu, o
zmiennym charakterze (praca indywidualna, grupowa) dobierana przez prowadzgcych w
zaleznosci do specyfiki przedstawianego tematu, w tym zajecia rachunkowe, obserwacje
mikroskopowe, analiza i interpretacja danych z pomiarow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o o = s £ 2 £ 2
= =N = T — = e (%2] c
£ o -8 9 8=z g X8 X ? E o ® O~ 5 = 2 ©
@ > 2 o2 8‘ 2 % S L5 Qo © _52 (4] 2 o c < e c
o} 0OX NX =25 &® ©= ©2 Nv % a9 E S5 £
- s ol ¥ a5 f2 g2 325 2 sl g .9 =
I T = N o 5 DD Q w a
L & O = 8 2 @ o
° = = a w
wo1 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X
uo2 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X

Wyktad- ocena z pracy pisemnej na zadany temat ( w jezyku polskim) oraz
kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium- ocena na podstawie sprawozdania i odpowiedzi na pytania
formie ustnej.

Cwiczenia- $rednia ocen przygotowania do zajeé, odpowiedzi ustnych oraz
kolokwium.

Kryteria oceny



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Znaczenie powigzahn pomiedzy procesem wytwarzania, mikrostrukturg a
wiasciwosciami wyrobu.

2. Mechanizmy umacniania tworzyw, przyktady ich wykorzystania w réznego typu
obrobkach i wptyw na mikrostrukture i wtasciwosci tworzyw

3. Obrobka chemiczna i cieplna a struktura i wlasciwosci na przyktadzie stali, metali
niezelaznych, szkiet)

4. Ksztaltowanie mikrostruktury i wlasciwosci tworzyw otrzymywanych na drodze
konsolidacji proszkéw.

5. Mechanizmy zuzycia wyrobow, odpornos¢ na zuzycie materiatdw, metody
wykorzystywane do zwiekszenia odpornosci na zuzycie materiatéw.

6. Inzynieria powierzchnia jako specjalnosé naukowa. Zjawiska fizyko-chemiczne
zachodzgce na powierzchni i poprzez powierzchnie i ich wptyw na mikrostrukture i
wiasciwosci wyrobow.

7. Warstwy wierzchnie i powtoki. Klasyfikacja.

8. Metody wytwarzania i modyfikowania warstw wierzchnich.

9. Metody naktadania powtok. Wptyw metody naktadania i jej parametréw na
mikrostrukture i wlasciwosci systemu powtoka - podtoze.

10. Mozliwo$ci regeneracji warstw powierzchniowych

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Tadeusz Burakowski, Tadeusz Wierzchon: Inzynieria powierzchni metali. WNT,
1995
2. M. Blicharski, Inzynieria Materiatowa, Wyd. WNT, 2003 — 2012

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. M. Blicharski :Inzynieria Powierzchni, Wyd. WNT 2009, 2012

2. M. Ashby, Inzynieria Materiatowa, Wyd. Galaktyka, 2007 — 2010

3. Tadeusz wierzchoh, Maria Trzaska, Andrzej Michalski, Barbara Wazynska, Jan
Borkowski: Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii powierzchni, Oficyna wydawnicza
Politechniki warszawskiej, Warszawa 2000



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
z prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10

20

15

25

20

15

25

130



Nazwa

Nazwa w j. ang.

Koordynator

Punktacja ECTS*

Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztafcenia

KARTA KURSU

Ksztattowanie i badanie struktury i wkasnosci materiatow-2

Formation and study of materials microstructures and properties-2
Zespot dydaktyczny
dr hab. B. Garbarz-Glos

drinz. P. Hyjek
dr hab. B. Garbarz-Glos

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie zaleznosci pomiedzy strukturg i wkasciwosciami oraz umiejetno$¢ wptywania na
strukture przez dobdr sktadu chemicznego tworzywa i parametréw procesu technologicznego.
Celem jest uzyskanie przez studentéw wiadomosci, umiejetnoéci i kompetencji z zakresu
zagadnien opartych na relacji: sktad chemiczny; otrzymywanie-struktura i mikrostruktura-
wiasciwosci funkcjonalne i uzyteczne materiatu.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu nauki o materiatach |
innych obszaréw wiedzy wiasciwych dla studiowanego kierunku;
dysponuje podstawowg wiedzg z zakresu nauki o materiatach; rozumie
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania.

Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zZrodet; potrafi interpretowac, krytycznie oceniaé, wyciggac i
formutowaé wnioski.

Ksztattowanie i Badanie Struktury i Wtasno$ci Materiatow-1



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z
zakresu wspotczesnej inzynierii materiatowej, zna
problemy zwigzane z projektowaniem i
wytwarzaniem funkcjonalnych materiatéw
ceramicznych.

W02 Ma uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe
zagadnienia struktura-wtasciwos$ci-otrzymywanie.
Potrafi wyjasni¢ podstawowe zwigzki pomiedzy
procesem technologicznym materiatéw
ceramicznych, strukturg, mikrostrukturg i ich
wiasciwosciami.

W03 Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najnowszych osiggnieciach w inzynierii
materiatowej oraz pokrewnych dyscyplinach
naukowych.

W04 Dysponuje wiedzg z zakresu inzynierii
materiatowej przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiow.

W05 Posiada wiedze zwigzang z ochrong
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
bezpieczenstwem i ochrong danych.

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_WO01
K_WO02
K_WO03
K_WO04
K_WO06
K_W15
K_W16



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 W oparciu o posiadang wiedze potrafi
postugiwaé sie technikami wtasciwymi z zakresu
identyfikacji funkcjonalnych tworzyw ceramicznych.

U02 Identyfikuje i rozwigzuje problemy inzynierskie
zwigzane z wytwarzaniem i zastosowaniem
materiatdw ceramicznych.

UO03 Potrafi wykorzystywac najnowsze osiggniecia
technologiczne z zakresu inzynierii materiatowe;.

U04 Posiada umiejetnos¢ formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Student w praktyce wykorzystuje nabyte

umiejetnosci.

K02 Dostrzega potrzebe doskonalenia
zawodowego i doksztatcania sie, dokonuje
samooceny wtasnych kompetenciji i
umiejetnosci.

K03 Potrafi w uzasadniony naukowo sposéb
przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze
znaczeniem rozwoju sektora inzynierii
materiatowe;j

K04 Jest otwarty na poznawanie nowych
technologii

Odniesienie do
efektow kierunkowych

K_U01
K_U02
K_U03
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U11
K_U12
K_U14
K_U18
K_U19
K_U20

Odniesienie do

efektow kierunkowych

K_KO1
K_K02
K_KO03
K_K04
K_KO05
K_KO06



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zaje¢ W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad z zagadnien tematycznych w formie prezentacji multimedialnych.
Cwiczenia audytoryjne obejmujg dyskusje, prezentacje projektéow indywidualnych i

grupowych.
Cwiczenia laboratoryjne — samodzielna i zespotowa praca badawcza studenta z

wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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uo1 X X X X

uo2 X X

uo3 X X X

uo4 X X



K01
K02
KO3

X X X X

K04

Prace kontrolne/¢wiczenia praktyczne, aktywnos¢ na zajeciach, odpowiedz
Kryteria oceny ustna, udziat w dyskusiji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Przemyst ceramiczny i jego znaczenie dla gospodarki. Rozwéj technologii zawansowanych
materialdbw ceramicznych. Tworzywa ceramiczne jako nowoczesne, wysokoprzetworzone
materialy o specyficznych wifasciwosciach dedykowane do specjalnych zastosowan:
przewodniki jonowe, nadprzewodniki ceramiczne, pOtprzewodniki, ferroelektryki,
piezoelektryki; multiferroiki. Zaawansowana ceramika funkcjonalna - technologia: synteza i
spiekanie. Parametry procesu technologicznego. Funkcjonalne materialy ceramiczne -
struktura, mikrostruktura, wtasciwosci fizykochemiczne: elektryczne, magnetyczne, optyczne,
cieplne, mechaniczne.

Wykaz literatury podstawowe;j

Roman Pampuch. Wspétczesne materiaty ceramiczne. wyd. AGH. Krakéw 2005

Stanistaw Mrowec. Teoria dyfuzji w stanie statym. PWN. Warszawa 1989

J. Deren, J. Haber, R. Pampuch. Chemia ciata statego. PWN Warszawa 1975

J. Lis. R. Pampuch. Spiekanie. wyd. AGH. Krakéw 2001

R.Pampuch, K.Haberko, K.Kordek. Nauka o procesach ceramicznych. PWN. Warszawa

1992

6. Jerzy Lis. Laboratorium z nauki o materiatach. Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne
AGH. Krakéw 2003

7. J.Raabe, E.Bobryk. Ceramika funkcjonalna. Metody otrzymywania i wkasnoéci. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1997

8. M. Kordek. Ceramika szlachetna i techniczna. Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne
AGH. Krakow 2001

9. D.Jones, M.Ashby. Materiaty inzynierskie. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobor

materiatow. Tom 2. WNT. Warszawa 1998

ISARESIE A



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. M.Jurczyk,J.Jakubowicz. Nanomateriaty ceramiczne. Wyd. Politechniki Poznanskie;.
Poznan 2004

2. K.E.Oczos. Ksztaltowanie ceramicznych materiatéw technicznych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw 1996

3. Ashby Michael F, Shercliff Hugh, Cebon David. Materials. Engineering, Science,
Processing and Design. Elsevier Ltd Oxford 2007

4. R.B.Heimann. Classic and Advanced Ceramics. From Fundamentals to
Applications. WILEY-VCH Verlag GmbH&Co.KGaA. Weinheim 2010

5. Marek Hetmanczyk. Podstawy nauki o materiatach. Wydawnictwo Naukowe
Politechniki Slgskiej. Gliwice 1999

6. Andrzej Ole$. Metody doswiadczalne fizyki ciata statego. WNT. Warszawa 2006

7. Leksykon Naukowo-Techniczny. WNT. Warszawa 2004

8. Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych; Dz.U.
1994 nr 24 poz. 83

9. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo wiasnosci przemystowej; Dz.U. 2001 nr
49 poz. 508

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad 10
ez goo!zm W Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z 10
prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé 20

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub

liczba godzin pracy referatu po zapoznaniu sie z niezbedng literaturg 7
studenta bez kontaktu z przedmiotu
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na 8
podany temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogotem bilans czasu pracy 90

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Mechanika konstrukgciji
Nazwa w j. ang. Structural mechanics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. dr hab. inz. Krystyna Kuzniar

Prof. dr hab. inz. Krystyna Kuzniar
dr inz. Maciej Zajac

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z teorig z zakresu statyki wybranych
konstrukcji inzynierskich oraz zasadami ich projektowania. Kurs prowadzony jest w jezyku
polskim.

Warunki wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu statyki i klasyfikacji uktadéw sit.
Zna ukfady réwnan rownowagi odpowiadajgce ptaskim uktadom sit. Rozumie
cele dokonywania obliczeh zgodnie z warunkami projektowania elementow
konstrukcyjnych (m. in. warunkami bezpieczenstwa, sztywnosci, ekonomii).

Wiedza

Postuguje sie metodami statyki w praktyce obliczeniowej rownowagi uktadéw
sit. Potrafi interpretowac i korygowa¢ uzyskane wyniki doboru przekrojéw

Umiejetnosci elementow konstrukcyjnych w przypadku wybranych prostych przypadkow
wytrzymatosciowych. Komunikuje sie w stopniu umozliwiajgcym wspotprace
w grupie.

Kursy -



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, Zna réwnania rownowagi oraz uktady sit
dziatajgce na konstrukcje.

W02, Posiada wiedze z zakresu modelowania i
obliczania statycznie wyznaczalnych konstrukcji
kratowych.

W03, Zna aktualne wytyczne do projektowania
konstrukcji pretowych.

W04, Posiada wiedze odnosnie sposobu wyznaczania
sit przekrojowych w tukach.

W05, Zna klasyfikacje dzwigaréw powierzchniowych
wraz z podstawowymi zatozeniami i hipotezami.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, Potrafi wyznaczy¢ wielkosci reakcji podporowych
korzystajgc z rownan réwnowagi.

U02, Potrafi okresli¢ stopien statycznej
niewyznaczalno$ci ptaskich konstrukcji kratowych.

U03, Umie wyznaczy¢ wielko$ci sit przekrojowych w
elementach konstrukcyjnych, korzystajgc z podanych
zaleznosci.

U04, Analizuje wyniki obliczen pod kgtem zgodnosci
Z normowymi wytycznymi projektowania.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W05

K_WO05, K_W11,
K_W12

K_WO05, K_W11,
K_W12

K_WO05, K_W11,
K_W12

K_WO05

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U05, K_U11

K_U05, K_U11

K_U05, K_U11

K_U01, K_U05, K_U11



Efekt uczenia sie dla kursu CEESERE ¢ CID

kierunkowych
K01, Wspotpracuje z kolegami podczas K_KO05
rozwigzywania zadan w ramach ¢wiczen
Kompetencije
SReSeas K02, Przestrzega zasad etyki w pracy projektowo-
inzynierskiej K_KO4
K03 Ma swiadomos¢ wagi doswiadczenia w pracy
projektanta K_KO01, K_K04
Organizacja

S Wyklad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Na zajecia skfada sie wyktad i ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktorych rozwigzywane sg
zadania obliczeniowe. Po prezentacji rozwigzania przyktadowego zadania przez
prowadzgcego ¢wiczenia, studenci otrzymujg do realizacji projekt indywidualny.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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uo1 X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

K01 X

K02 X

KO3 X

Ocena z zaliczenia bedgca $rednig ocen z kolokwium i projektu

Kryteria oceny - qvwidualnego.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Wyznaczanie reakcji podporowych w ptaskich modelach konstrukcji statycznie
wyznaczalnych.

2. Wyznaczanie sit przekrojowych w modelu kratownicy ptaskie;j.
2a. Metoda rownowazenia weztéw.
3b. Metoda Rittera.

3. Obliczanie sit przekrojowych w elementach tukowych.

4. Charakterystyka ustrojéow powierzchniowych.

pisemny

Inne



Wykaz literatury podstawowej

1. Pyrak S., Szulborski K., Mechanika konstrukcji, Arkady, Warszawa 2004.

2. Olszowski B., Radwanska M., Mechanika budowli, t.1, t.2, Wyd. Politechniki Krakowskiej,
Krakow 2003.

3. Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E., Filip F., Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1993.

2. Hetmanski K., Zastosowanie Microsoft Excel w mechanice konstrukcji, Oficyna wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogodtem bilans czasu pracy 60

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Mechatronika i napedy maszyn
Nazwa w j. ang. Mechatronics and Control of Electric Machine Drive Systems
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Wiktor Hudy

Dr inz. Piotr Czaja

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Cele ksztatcenia:

- poznanie elementow i urzgdzen mechatronicznych
- obstuga urzgdzen mechatronicznych

- poznanie sposobow dziatania napedéw elektrycznych

Przedmiot prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

- znajomos¢ pojet i twierdzen dotyczacych teorii réwnan, uktadow réwnan,
Wiedza liczb zespolonych,

- znajomos¢ przeksztatcenia Fourier'a i szeregu Fourier'a.

- umiejetnos¢ rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw réwnan,
Umiejetnosci
- umiejetnos¢ rozwigzywania zadan w dziedzinie liczb zespolonych.

Kursy



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu CemEEEs ¢ EiE e

kierunkowych
W01 — zna elementy mechatroniki, K_W01, K W07,
K_W08
Wiedza
: . . K_W01, K_ W07,
W02 — zna budowe i zasade dziatania maszyny K WO08. K W17

elektrycznej (synchroniczne, asynchroniczne, pradu
statego), zna wybrane napedy hydrauliczne,
pneumatyczne oraz serwonapedy maszyn, zna
wybrane systemy komputerowego wspomagania w
mechatronice i projektowaniu napeddéw maszyn

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

UO01 — umie zestawi¢ uktad mechatroniczny, K_U01, K_U08, K_U089,

Umiejetnosci K_U17

. . —_ K_U01, K_U05, K_U07,
U02 — umie dobra¢ odpowiedni naped oraz uktad K U0S. K Ul7 K U21

mechatroniczny w budowie maszyn.

Efekt uczenia sie dla kursu QI CIG

kierunkowych
K01 - pracuje w grupie K_KO03
Kompetencije
spoteczne
K02 — profesjonalnie podchodzi do rozwigzania K_KO01, K_K04

zadanego problemu



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
W)
K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Prowadzony jest wyktad przedmiotowy. Na laboratoriach grupy laboratoryjne dzielone sg na
zespoty robocze, ktére wykonujg zlecone zadania.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Laboratorium:

- zaliczone sprawozdania jesli sg wymagane lub zaliczony opracowany
program sterujgcy pracg silnika

- zaliczone kolokwium w formie ustnej lub pisemnej

Kryteria oceny



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

- elementy mechatroniki

- maszyny elektryczne (synchroniczne, asynchroniczne, pradu statego)

- uktady mechatroniczne i fotoniczne

- napedy hydrauliczne, pneumatyczne oraz serwonapedy maszyn

- systemy komputerowego wspomagania w mechatronice i projektowaniu napedéw maszyn

Wykaz literatury podstawowe;j

- Schmidt D., Baumann A., Kaufmann H., Paetzold H., Zippel B.: Mechatronika. Podrecznik
dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA. Warszawa
2002

- Plamitzer A.: Maszyny elektryczne, WNT Warszawa 1970

Wykaz literatury uzupetniajgcej

- praca zbhiorowa pod kier. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Podrecznik dla uczniéw
szkot srednich i zawodowych szkét technicznych, REA, Warszawa 2006

- Steinbuch M.: Mechatronics. The Science of Intelligent Machines, ELSEVIER, ISSN: 0957-
4158

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 10
z prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 20

Lektura w ramach przygotowania do zajec 25

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po o5

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

studenta bez kontaktu z

prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 10

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Nanotechnologie, nanomateriaty
Nazwa w j. ang. Nanotechnologies, nanomaterials
dr hab. inz. Agnieszka AET0) CRTEEIIg Ay
Koordynator
Twardowska
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia prowadzonego kursu jest przedstawienie materiatéw nanometrycznych, licznych
mozliwosci ich wykorzystania w wielu dziedzinach zycia. Student poznaje wazniejsze metody
otrzymywania i badania nanomateriatéw, a takze problemy i zagrozenia zwigzane z ich wytwarzaniem,
przetwarzaniem i stosowaniem. Kurs prowadzony w jezyku polskim

Warunki wstepne

ma podstawowq wiedze o budowie materiatéw, zna podstawowe metody

Wiedza . . s
wytwarzania i badania materiatéw

potrafi klasyfikowac materiaty ze wzgledu na wystepujace w nich wigzania oraz pod
Umiejetnosci katem ich wtasciwosci

Kursy -



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01 ma rozszerzong wiedze z zakresu problemoéw K_woi, ...
wspotczesnej techniki w szczegdlnosci z inzynierii
materiatowe] oraz nanotechnologii

W02 zna podstawowe zagadnienia dotyczace
inzynierii wytwarzania oraz réznych technologii K_WO03
wytwarzania nanomateriatéw

WO03. posiada ogdlna wiedze dotyczacg réznych
metod badan materiatéw (nanostrukturalnych)

K_W04

Efekt uczenia sie dla kursu QRIS (OGS

kierunkowych
U01 potrafi przygotowac udokumentowane K_U03, K_U07,
opracowanie przedstawiajgce wyniki badan naukowych,
analizowac je i wyciggac¢ wnioski na ich podstawie.
K_U20

U02 potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne w
prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej

Efekt uczenia sie dla kursu QI CIIG

kierunkowych
K01 rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu K_KO1
problemdw technicznych
K02 rozumie potrzebe przekazywania spoteczerstwu K K06

informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej



Forma zaje¢ Wykiad
W)
Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zajec

Organizacja

Cwiczenia w grupach

S

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu obejmujgcego prezentacje multimedialng oraz dyskusje
prezentowanych zagadnien z zakresu nanotechnologii i nanomateriatéw oraz ich zastosowania w

réznych obszarach nauki i zycia.

Cwiczenia audytoryjne obejmuja analize i interpretacje danych (wynikéw badari nanomateriatéw)
uzyskanych metodami GIXRD, nanoindentacji, testéw tribologiczno-zuzyciowych cienkich warstw i
powtok, a takze obrazéw wysokorozdzielczych (HRTEM/SAED oraz transformat IFFT z wybranych

obszaréow) materiatdw nanostrukturalnych w celu identyfikacji ich sktadu fazowego. Kurs

prowadzony w jezyku polskim.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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K01

Projekt
indywidualny

Projekt
grupowy

Udziat w

dyskusji

Referat

Praca pisemna

(esej)

> Egzamin ustny

x

Egzamin

pisemny

Inne



Ocena koncowa jest Srednig z ocen aktywnosci studenta podczas

Kryteria oceny dyskusji oraz oceny pracy zespotu na zadany temat z zakresu

tematyki wyktadu.

Zaliczenie wykladu na ocene¢ na podstawie przygotowanego referatu na zadany
Uwagi temat oraz oceny z kolokwium zaliczeniowego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Nanomateriaty, nanotechnologie- wprowadzenie. 2. Metody otrzymywania
nanomateriatéw. 3.Metody top- down: Metody duzego odksztatcenia plastycznego,
wysokoenergetyczne mielenie, metody litograficzne: litografia wigzka elektronéw, jonéw
(FIB 4), litografia AFM, metody fotolitograficzne. Metody buttom- up: Metody PVD (PLD, MS,
IBAD..) i CVD, VLS, ALD, zol-zel (dip coating, spin coating). 5. Metody koloidalne,
wydzieleniowe. 6. Metody porzgdkowania i mozliwosci kontroli nanomateriatéw.
Nanopattering. 7. Metody badawcze stosowane do charakterystyki nanomateriatéw: metody
obrazowania ( mikroskopia elektronowa skaningowa i transmisyjna, mikroskopia sond
skanujgcych SPM, AFM, LFM, MFM. Metody spektroskopowe i ich ograniczenia (EDS,
WDS, GIXRD, RS, IR, ISS. 8. Badania wtasciwosci mechanicznych i tarciowo-zuzyciowych
nanomateriatow.9. Nanomateriaty i nanotechnologie — wybrane przyktady nanomateriatow w
zastosowaniach przemystowych (przemyst maszynowy, energetyczny, spozywczy,
medyczny i kosmetyczny). 10. Nanokompozyty. 11. Przetwarzanie nanomateriatow.
12.Wyzwania i zagrozenia nanotechnologii dla zycia i Srodowiska cztowieka.

Wykaz literatury podstawowe]

1.R.W.Kelsall, . W.Hamley, M. Geoghegan: Nanoscale Science
and Technology (tytut polski Nanotechnologie), ttum. K.Kurzydtowski, WNT PWN, Warszawa, 2008

2. K. Kurzydtowski i M. Lewandowska "Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne"
PWN, Warszawa 2010



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Nanomaterials from research to application, ed H. Hosono, Y.Mishima, Elsevier, Oxford UK, 2006

2. Twardowska A. Nanostrukturalne powtoki z udziatem dwuborku tytanu do zastosowan
przeciwzuzyciowych. Monografia 706, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego,
Krakéow, 2014

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20

liczba godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

Z prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 20
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Ogotem bilans czasu pracy 110

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Nowoczesne metody wytwarzania i badan materiatéw
Nazwa w j. ang. Modern methods of manufacturing and materials testing
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. Inz. Krzysztof Ziewiec

Mgr inz. Mirostawa Wojciechowska

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest poszerzenie przez studenta wiedzy dotyczgcej wybranych zagadnierh zwigzanych z
procesami wytwarzania i przetwarzania stopéw metali, badaniami i kontrolg jakosci, wytwarzaniem
nowoczesnych materiatow takich jak wyroby proszkowe, nanomateriaty i szkta metaliczne. Kurs
prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Podstawowe wiadomosci dotyczgce metod wytwarzania i badan materiatéw oraz
Wiedza stosowanych przy wytwarzaniu wyrobéw metalowych, ceramicznych, tworzyw
sztucznych oraz kompozytow

Umiejetnos¢ analizy przebiegu podstawowych procesow fizykochemicznych
Umiejetnosci w oparciu o zdobytg wiedze

Kursy zwigzane ze zdobywaniem wiadomosci z fizyki, chemii oraz
Kursy przedmiotami o wytwarzaniu materiatow i badaniami materiatowymi



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01, zna podstawowe zagadnienia zwigzane z
metodami wytwarzania, przetwarzania stopéw metali
oraz metodami badan i kontroli jakosci tych proceséw

W02, zna podstawowe metody otrzymywania
wytwarzania kompozytow, proszkoéw metali oraz
wyrobow proszkowych oraz metody badan i kontroli
jakosci tych procesow

W03, zna takie pojecia jak kompozyty wtdkniste,
krytyczna dlugos¢ wiékna, kompozyty agregatowe,
parametry wptywajgce na wtasciwosci

mechaniczne kompozytu

W04, rozumie jaka jest zalezno$¢ naprezen
przenoszonych przez widkna od dtugosci wtdkien i
jaka jest rola osnowy

W05, ma podstawowg wiedze na temat wytwarzania i
badan tworzyw ceramicznych, szkiet i nanomateriatow

W06, zna rodzaje tworzyw ceramicznych ze wzgledu
na budowe wewnetrzng i zawarto$¢ poszczegdinych
mineratéw w typowych wyrobach ceramicznych

W07, ma podstawowg wiedze o metodach
wytwarzania, strukturze i badaniach szkiet
metalicznych i materiatéw nanokrystalicznych

Odniesienie do efektow

kierunkowych

K_WO01, K_WO02,
K_W03, K_W05,
K_WO08, K_W09,
K_WO011, K W12,
K_W15

K_WO01, K_WO02,
K_W03, K_W05,
K_W08, K_W09,
K_WO011, K_W12,
K_W15

K_WO01, K_W02,
K_W03, K_W05,
K_W09, K_W011,
K_W12, K_ W15

K_WO03, K_W04,
K_WO05

K_WO01, K_WO02,
K_W03, K_WO05,
K_W09, K_WO011,
K_W12, K_ W15

K_WO01, K_ W02,
K_WO03, K_W05,
K_W09, K_WO011,
K_W12, K_ W15

K_WO01, K W02,
K_WO03, K_W05,
K_W09, K_W011,
K_W12



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01, potrafi dobiera¢ do konkretnego zastosowania K_U03, K_U04, K_U05,
metody wytwarzania i przetwarzania stopéw metali takie | K_U09, K_U10, K_U14,
jak przetapianie, odlewanie, przerdbka plastyczna na K_Ul6

zimno i na gorgco

U02, potrafi okresli¢ zakres zastosowan podstawowych
metod wytwarzania kompozytéw, proszkéw metali oraz
wyrobéw proszkowych.

K_U03, K_U04, K_U05,
K_U09, K_U10, K_U14
K_U16

U03, potrafi rozwigzywac¢ proste problemy dotyczace
konstrukcji wykonanych z kompozytow widknistych
zwigzane z krytyczna dtugoscig wtdkna oraz kompozytow
agregatowych,

K_U03, K_U04, K_U05,
K_U09, K_U10, K_U14
K_U16

U04, potrafi okresli¢ wptyw najistotniejszych parametrow

wptywajacych na wiasciwosci mechaniczne kompozytu K U03. K U04. K UO5
K_U09, K_U10, K_U14,
K_U16

Umiejetnosci

U05, potrafi okresli¢ zaleznosci naprezen przenoszonych
przez wtdkna od dtugosci wiékien i zdefiniowac role
osnowy kompozytu o znanych wtasciwosciach

K_U03, K_U04, K_U05,
K_U09, K_U10, K_U14
K_U16

U086, potrafi zastosowac¢ wiedze z zakresu wytwarzania i

badan tworzyw ceramicznych oraz szkiet i K_U03, K_U04, K_U0s,

K_U09, K_U10, K_U14

nanomateriatéw
K_U16
UQ7, postuguje sie w sposoéb praktyczny wiedzg o
tworzywach ceramicznych posiadajgcych zréznicowang
budowe wewnetrzng oraz zréznicowang zawartosc K UO03. K U04. K UO5
mineratow K_U09, K_U10, K_U14,

K_U16



Efekt uczenia sie dla kursu QEIERIENID OO Gl S8

kierunkowych
K01, ma swiadomos$¢ znaczenia poprawnie K_KO01, K_K02, K_KO03,
zaprojektowanego wyrobu oraz rozumie role K_KO04, K_KO05, K_K06
technologii wytwarzania w rozwoju cywilizacyjnym i
ekonomicznym
Kompetencje K_KO1, K_KO02, K_KO03,

K02, potrafi pracowa¢ w grupie w celu rozwigzania
problemoéw zwigzanych z doborem wtasciwej
technologii oraz wtasciwych parametréw obrobki

spoteczne K_K04, K_KO05, K_K06

K03, dostrzega znaczenie proceséw K K01, K K02, K KO3,
technologicznych dla rozwoju spotecznego oraz K_KO4, K_KOS, K_KOG,
potrafi dokona¢ twdrczej syntezy zdobytej wiedzy w - - N
celu realizacji projektow przydatnych w swoim

otoczeniu
Organizacja
. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S p E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Na zajecia sktada sie wyktad i éwiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych, prezentowane sg metody
wytwarzania i badan materiatéw a studenci biorg udziat w wykonaniu eksperymentéw. Samodzielna
praca studentéw poprzedzona jest wprowadzeniem i prezentacjg metodyki eksperymentu.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Ocena koncowa z zajec laboratoryjnych jest srednig z oceny sprawdzianéw i oceny

sprawozdan. Ocena z egzaminu jest srednig z egzaminu pisemnego i ustnego.

Kryteria oceny

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

i

Wykaz

Wykaz

Wytwarzanie i przetwarzanie stopéw zelaza.

Przerdbka plastyczna, jej klasyfikacja oraz zastosowania PP. Narzedzia i urzgdzenia w
przerdbce plastycznej. Przerébka plastyczna na zimno i na gorgco. Metody przerébki
plastycznej oraz parametry procesdw przerdbki plastycznej. Rola wyzarzania
rekrystalizujgcego w przerdbce plastycznej.

Pojecie obrobki cieplnej, klasyfikacja obrébki cieplnej stali, przemiany, technologia obrébki
cieplnej — wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie oraz inne operacje OC.

Wytwarzanie kompozytdw i wyrobdéw proszkowych.

Tworzywa ceramiczne, szkta i nanomateriaty.

Przetwodrstwo tworzyw sztucznych.

literatury podstawowej

Edward Fras, Krystalizacja metali, WNT, 2003, Warszawa

Jan Sinczak, Procesy Przerébki Plastycznej, Wydawnictwo Naukowe AKAPIT,
Krakéw 2003.

Marek Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, 2003, Warszawa.
Wojciech Wojciechowski: Techniki Wytwarzania, Wybrane zagadnienie ze
spawalnictwa. Politechnika Krakowska 1999, Krakéw. Karol Przybytowicz,
Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2007

Edmund Tasak, Obrébka ubytkowa i spajanie, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, 2001 Krakéw.

Donald R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, PWS-KENT
Publishing Company, Boston 1984.

Karol Przybytowicz, Metaloznawstwo, Warszawa 1999.

Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Goeghegan, Nanoscale Science and
Technology, John Wiley & Sons Ltd. The Adrium, Southern Gate, Chchester, West
Sussex PO19 8SQ 2005, England

Zenon Opiekun, Wtadystaw Ortowicz, Feliks Stachowicz, Techniki wytwarzania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1998, Rzeszow

literatury uzupetniajgce;j

Jozef Zawora, Podstawy technologii maszyn, WSIP S.A., Warszawa 2001.

Marek Blicharski, Inzynieria Powierzchni, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2009.

Tadeusz Karpinski: Inzynieria Produkcji. WNT, 2004, Warszawa. Mechatronika, red.
Dietmar Shmid. REA, Warszawa 2002.

Andrzej Kieras: Wiedza o technice, US 1997, Katowice.

Anna Rutkowska: Techniki Wytwarzania; Wybrane zagadnienia z obrobki cieplne;j i
cieplno-chemicznej. Politechnika Krakowska, 1998, Krakow.

Michael F. Ashby: Dobor materiatow w projektowaniu inzynierskim, WNT, 1998,
Warszawa.

Encyklopedia Techniki - Metalurgia", Wydawnictwo "Slgsk" Katowice 1985

T. Egami, A.L. Greer, A. Inoue, S. Ranganathan, Supercooled Liquids, Glass
Transition and Bulk Metallic Glasses, vol. 754, MRS, Warrendale, Pensylvania 2002.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10

10

15

16

15
10
90



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Optoelektronika
Nazwa w j. ang. Optoelectronics
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Jan Suchanicz, prof. UP

dr hab. Jan Suchanicz, prof. UP
dr inz. Piotr Czaja

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem prowadzonego kursu jest zdobycie przez Studenta wiedzy dotyczacej podstaw optoelektroniki.
W zatozeniu realizowanego kursu znajdujg sie miedzy innymi takie zagadnienia jak: fizyczne podstawy
optoelektroniki, zrédta Swiatta, Swiattowody, urzadzeni optoelektroniczne oraz ich podstawowe
zastosowanie. Zdobyta w ten sposdb wiedza na kursie ma postuzyé Studentowi do zapoznania sie
z podstawowymi zagadnieniami w zakresie optoelektroniki. Kurs stanowi podstawe do dalszego twérczego
studiowania i rozwoju osobistego w tej dziedzinie.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw fizyki, matematyki i chemii.

Potrafi w sposdb podstawowy korzysta¢ =z literatury przedmiotu. Umie
wyselekcjonowac potrzebne informacje i wykorzystaé je do
rozwigzywania/opracowywania stawianych przed nim probleméw/zagadnien. Potrafi
wspotpracowac w grupie.

Umiejetnosci

Kursy Fizyka, matematyka, chemia.



Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01, zna podstawy fizyczne dotyczgce optoelektroniki, K W08

W02, zna budowe i zasade dziatania oraz mozliwoéci K_WO06, K_W08
zastosowania swiattowodow w technice,

Wiedza W03, zna budowe i zasade dziatania urzadzen

specjalizowanych stosowanych w optoelektronice, K_WO01, K_W07,

K_W08
W04, zna mozliwosci zastosowan prostych systeméw
optoelektronicznych.

K_WO01, K_W08

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01, potrafi korzysta¢é z literatury przedmiotu K _UO01, K _U02, K_U05
w poszukiwaniu rozwigzan danego problemu lub
zagadnienia,

U02, umie wyselekcjonowaé i dobra¢ odpowiednie
Umiejetnosci rozwigzanie w postaci elementow, uktadow oraz urzadzen k yog K U1l
optoelektronicznych do postawionego problemu, - -

U03, potrafi dokonaé¢ wstepnej oceny wybranych
elementéw, uktadéw i urzadzen pod katem nowych
osiaggnie¢ inzynierii materiatowe;j.

K_U19

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e G
kierunkowych
K01, posiada niezbedng wiedze stuzacg do K _KO1
rozwigzywania probleméw stawianych w obszarze
Kompetencije optoelektroniki,

spoteczne . - .
K02, upowszechnia wzory wtasciwego postepowania

w swoim srodowisku, K K02

K03, dba o swdj rozwdj w obszarze optoelektroniki,
dziatajgc przy tym w sposob odpowiedzialny
i przestrzegajgc przy tym zasad etyki. K_KO03, K_K04



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
W)
K L S P E
Liczba godzin 15 10

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadéw i éwiczen audytoryjnych. W trakcie wyktadéw poruszane sg
zagadnienia zwigzane z optoelektronikg. Cwiczenia audytoryjne koncentrujg swoja uwage na
wykorzystaniu zdobytej wiedzy podczas wyktadow. Prezentowane sg referaty, ktdrych celem jest
omowienie zastosowania podstaw optoelektroniki w réznych dziedzinach. Tematyka ta dotyczy nauki,
techniki, przemystu, ale réwniez rozwigzan z ktérymi Studenci spotykajg sie w swojej pracy zawodowe;.
Stanowi to podstawe do dalszego tworczego studiowania i rozwoju osobistego w tej dziedzinie.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

© >
=2 2 i o g E 2= = E % =
= 3 S0 83 g2 28 23 2% 8 9o 5 £E2
= > S o 90 0o o VO ® 2 o QL o c gl &
8§ &6& R &5 €5 o2 o2 Nng § 28 £ fs E
= s oN T g% £2 3 o2 2 sl E >0 =
Ll " c = (=]
Wo1 x| X X
w02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
uo1 X X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X X
K02 X X
K03 X X

Ocena z wykladu jest na podstawie kolokwium w formie pisemnej. Cwiczenia

IS CeE audytoryjne oceniane sg na podstawie prezentacji referatu i odpowiedzi ustne;j.



Student musi uczestniczyé we wszystkich zajeciach. W przypadku nieobecnosci zajecia

Uwagi . . . A
sg odrabiane po indywidualnym umowieniu z Prowadzgcym.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

W sktad tre$ci merytorycznych wyktadu oraz ¢wiczen audytoryjnych wchodzag nastepujgce ogoéine
zagadnienia:

1. Swiatto i $wiatto laserowe: budowa atomu, obsadzenie poziomdéw energetycznych, natura fotonu,
emisja
spontaniczna a emisja wymuszona, rozktad Boltzmana, swiatto laserowe.
2. Podstawy optyki: soczewki, zwierciadta, polaryzatory, optyczne elementy opdzniajgce (retardery).
3. Zrodta $wiatta: zrédta szerokopasmowe, zrédta o wielu liniach widma, zrédta o pojedynczej linii
widma.
4. Swiatlowody: zasada dziatania $wiattowoddw, rodzaje $wiatlowodéw, straty mocy w
Swiattowodach,
dyspersja w swiattowodach.
5. Urzadzenia specjalizowane: elektrooptyczne, akustyczno-optyczne, magnetooptyczne.
6. Fotodetektory: detektory termiczne, elementy fotoprzewodzace, fotoemisyjne.
7. Przetworniki obrazu.
8. Urzadzenia wyswietlajgce.
9. Zastosowanie optoelektroniki.

Wykaz literatury podstawowej

1. K. Booth, S. Hill: Optoelektronika, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2001.
2. B. Zietek: Optoelektronika, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, ToruhA 2004.

3. Z. Bielecki, A. Rogalski: Detekcja sygnatéw optycznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2001.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. K. G. Raval: Physics of optoelectronics, Oxford Book Company, Oxford 2017.

2. K. Perlicki: Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2002.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

10

10

10

10

20

75



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Seminarium magisterskie
Nazwa w j. ang. MSc seminar
Zespot dydaktyczny
Koordynator
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem jest przygotowanie studenta do ukonczenia studiow przez przedtozenie pracy magisterskie;.
Wiedza formalna zdobyta w trakcie ¢wiczen z nauczycielem akademickim ma umozliwi¢
zredagowanie pracy magisterskiej i zapewni¢ aby tres¢ pracy o wiasciwej budowie
scharakteryzowana spisem tresci odpowiadata tematowi okreslonemu w tytule zachlaniem
poszanowania zasad etycznych i ochrony wiasnosci intelektualnej.

Zajecia prowadzone sg w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomosc¢ przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych objetych planem
studiow.
Umiejetnos¢ praktycznego rozwigzywania problemow praktycznych i
o o teoretycznych ujetych w sylabusach przedmiotowych przedmiotow
Umiejgtnosci kierunkowych i specjalistycznych.

brak
Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

W01, Zna zasady tworzenia pracy dyplomowe;j, K_W09, K_ W13
obejmujgce, budowe/ukiad pracy, zasady sktadu tekstu,

W02, Zna metody poszukiwania i doboru zrédet oraz ich
cytowania z zachowaniem etyki zawodowej i praw
autorskich,

K_W15

W03, Posiada wiedze na temat mozliwosci wspomagania ' K W09, K W13
procesu tworzenia pracy dyplomowej z wykorzystaniem
technik komputerowych,

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

U01, Potrafi przygotowaé¢ udokumentowane opracowanie K_U06, K_U18
problemu naukowego zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym

U02, Postuguje sie technikami multimedialnymi do K_UO06,
realizacji zadan technicznych

U03, Posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania
eksperymentu, interpretacji uzyskanych wynikéw i K_U07, K_U18
formutowania wnioskow

Efekt uczenia sie dla kursu Odme_&eme Bt LI
kierunkowych

K01, Postepuje etycznie w zyciu zawodowym, K_K04
K02, Wykazuje sie kreatywnoscig i inicjatywg podczas K_KO05
wykonywania powierzonych zadah wykonujgc je w

sposéb profesjonalny,



Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Metoda interaktywna pozwalajgca na zachowanie sprzezenia zwrotnego miedzy studentami i
prowadzgcym. Metoda projektéow, metoda prezentaciji multimedialnej poszczegdlnych etapdw pracy
magisterskie;.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

2 o = - g 2

£ N 8¢ 02 oS ¢S £2 35 8 5~ 8 £z

8 22 9° 88 g9 ©8 3 &3 5 2% ¢ E£E 2

2@ O NW wo £ 8 °s 25 B2 ® = No E

- Sl CHEe s | W
wo1 X X X
W02 X X X
Wwo3 X X X
uo1 X X X
u02 X X X
uo3 X X X
K01 X X X
K02 X X X

Ocena na podstawie wystgpienia oraz projektu obejmujgcego zagadnienia z
Kryteria oceny  zakresu pracy magisterskiej, prezentacja uktadu pracy wraz z roboczym
spisem tresci oraz podstawowg literaturg



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Ocena poprawnosci sformutowanego tematu pracy magisterskiej pod kontem wktadu autora w
realizacji celu pracy,

2. Ocena celu pracy, ocena propozycji spisu tresci,

3. Etapy tworzenia pracy magisterskiej, ktére wynikajg ze spisu tresci,

4. Omowienie redakcji pracy magisterskiej - zawartos¢ rozdziatow

- zasady sktadu tekstu zgodnie z zasadami typografi w wybranym jezyku,

- spos6b numerowania rozdziatoéw i podrozdziatéw - zapis i numeracja wzorow, tabel, rysunkow -
odwolywanie sie do zrédet bibliograficznych - podsumowanie pracy,

-spis bibliografii,

5. Sposoby poszukiwania zrodet (elektroniczne bazy ScienceDirect, ResearchGate, etc.) wraz z
kwestiami ochrony witasnosci intelektualne;,

6. Oprogramowanie wspomagajgce proces tworzenia opracowan naukowych wraz z systemami
katalogowania zrddet i automatycznego ich cytowania (Zatero, Mendelay, etc.),

Wykaz literatury podstawowej

1. G. Ganibarelli, Z. tucki, Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg Universitas, Krakéw
2001

2. K. Wojcik, Pisze akademicka prace promocyjng, SGH Warszawa 2005
lub

Dowolne inne opracowania omawiajgce wskazane zagadnienia

Wykaz literatury uzupetniajgce;j



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

35

51



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Wizualizacja proceséw fizycznych w programach CAD/CAE

Nazwa w j. ang.  Visualization of physical processes using CAD/CAE software

Zespot dydaktyczny
Koordynator dr inz. Krzysztof Bryta

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej wizualizacji wybranych proceséw fizycznych
za pomocg oprogramowania CAD/CAE oraz umiejetnosci korzystania z oprogramowania inzynierskiego
wspomagajgcego analizy inzynierskie przy rozwigzywaniu probleméw konstrukcyjnych, ktére obejmujg
obliczenia inzynierskie, wizualizacje, interpretacje wynikéw i optymalizacje projektow.

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza -

Umiejetnosci -

Kursy -



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odmigeme ooy
ierunkowych
W01, ma wiedze dotyczgcg komputerowego WO06
wspomagania analiz inzynierskich.
Wiedza
W02, zna proces komputerowego wspomagania W06
analiz inzynierskich CAE.

W03, zna oprogramowanie stuzgce do W06
komputerowego wspomagania analiz inzynierskich
CAE.

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e do efektow
kierunkowych

U01, potrafi definiowaé materiaty w oprogramowaniu, uUl3, ul4

wykonac¢ analize inzynierskg i wizualizacje naprezen

i odksztatcen sprezystych za pomocg modutu CAE.

U02, potrafi wykona¢ analize inzynierska i wizualizacje u13
przeptywow zewnetrznych i wewnetrznych za pomocg
modutu CAE.

Umiejetnosci

U03, potrafi animowac projekty CAD i przedstawiac je u13
w sposéb fotorealistyczny za pomocg oprogramowania
CAD/CAE.

U04, potrafi wykonaé obliczenia inzynierskie, u13
interpretowac wyniki i optymalizowa¢ projekty.

Odniesienie do efektow
o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu

Kom petencje specjalnosciowego)

spoteczne K01, rozum_?e znaczenie podnoszenia swoich K01
kompetencji.
K02, potrafi mys$le¢ i dziata¢ kreatywnie podczas K05

rozwigzywania projektow.



Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg formie ¢wiczen laboratoryjnych, na ktérych studenci wykonujg projekty

na podstawie wiedzy przekazanej przez prowadzgcego. Studenci wykonujg zadania projektowe z
zakresu komputerowego wspomagania analiz inzynierskich i wizualizacji wybranych procesow
fizycznych.

Zadania projektowe sg wykonywane samodzielnie przez studentéw podczas zaje¢ i nadzorowane
przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wo01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1l X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X X

Podstawg oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie przez studenta

Kryteria oceny indywidualnych projektow.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

n

Obstuga modutéw CAE oprogramowania inzynierskiego Autodesk Inventor i SolidWorks.
Definiowanie materiatow i ich parametréw w oprogramowaniu inzynierskim CAD/CAE.
Statyczna analiza wytrzymatosciowa pojedynczych czesci i zespotdw z réznych materiatéw

z wykorzystaniem aplikacji CAE i analiza wynikow.

Analiza przeptywdw zewnetrznych i wewnetrznych z wykorzystaniem aplikacji CAE i analiza
wynikéw.

Ar):imacja i rendering zespotu mechanizmu z wykorzystaniem modutu oprogramowania CAD.
Przedstawianie projektow w sposoéb fotorealistyczny za pomocg modutu oprogramowania CAD.

Wykaz literatury podstawowe]

1.

n

arw®

Bryta K., Kowalski M., Komputerowe wspomaganie projektowania, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2009

Domanski J., SolidWorks 2014. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przykfady
(ebook), wyd. Helion, 2015.

Babiuch M., SolidWorks 2009PL. Cwiczenia., Wydawnictwo Helion, 2009.

Lombard M., SolidWorks 2009 Bible, Wydawnictwo John Willey and Sons Inc., 2009.
www.solidworks.com, pomoc SolidWorks — literature SolidWorks Simulation.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1.

2.
3.

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2016PL/2016+/Fusion 360, wyd. PWN, Warszawa
2015.

www.solidworkstutorials.com

Lisowski E., Czyzycki W., Modelowanie elementéw maszyn i urzgdzeh w systemie CAD 3D
SolidWorks z aplikacjami COSMOSWorks i FloWorks, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
2008.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontgkme Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium, itd.) 20
z prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 25

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

studenta bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

prowadzacymi temat (praca w grupie) 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 70

liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3


http://www.solidworks.com/

Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Wyktad do wyboru- Mity i zagrozenia cywilizacyjne

Lecture to choose

Nazwa w j. ang. s
FER Myths and civilizational threats

Zespot dydaktyczny
Koordynator Czestaw Kajtoch
Czestaw Kajtoch, Wojciech Bak,
Barbara Garbarz-Glos
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest poznanie najnowszych osiggniec fizyki i inzynierii materiatowej oraz ich
zastosowan technicznych w rozwoju cywilizacyjnym a takze potencjalnym ich wptywem na
zagrozenia srodowiskowe.

Uswiadomienie prawdziwych relacji miedzy dziatalnoscig cztowieka a obserwowanymi zmianami w
Srodowisku i otoczeniu Ziemi powinno pomac przysztym pokoleniom podejmowaé decyzje w oparciu
o fakty a nie populistyczne, ale modne mity.

Warunki wstepne

Wiedza
Podstawowa wiedza z fizyki i podstaw techniki.

Umiejetnosci Podstawowe umiejetnosci opisu problemdw fizycznych.

Podstawowe kursy z fizyki i matematyki.
Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu Odme_sleme eI ISR
kierunkowych

wo1 K_Wo1

ma podstawowg wiedze z zakresu dyscyplin
niezbednych do rozwigzywania podstawowych
zadan oraz problemow fizycznych i inzynierskich

(wptywy otoczenia Ziemi, ruchoéw skorupy
ziemskiej, ewolucji fauny i flory na emisje COx,
zanie-czyszczenie srodowiska, efekt cieplarniany,
pozyskiwanie i rola energii w rozwoju cywilizacji —
fakty i mity)

Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e Clo GRS
kierunkowych

uo1

posiada umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy K_U01
interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu problemow
fizycznych i inzynierskich

uo2

umie analizowa¢ zjawiska fizyczne i rozwigzywaé
zagadnienia w oparciu o prawa fizyki w technice i
ekologii

K_U05

uo3

potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne
w prowadzonej dziatalno$ci
inzynierskiej/technologicznej oraz ekologii
K_U16



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

K01 K_KO01

krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie i $ledzenia biezgcych osiggnie¢ w technice,
potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie
innych oséb

Kompetencje
spoteczne

K02

uwzglednia aspekty ekologiczne i ochrony
Srodowiska naturalnego w podejmowanych

dziataniach technicznych
K_KO03

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Zajgcia bedg odbywac sie¢ w formie wykltadow. Efekty uczenia si¢ bedg sprawdzane na
biezaco w trakcie zajgc.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Ocena koncowa wystawiana na podstawie aktywnosci na zajeciach i oceny z

_ referatu.
Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Rola nauk przyrodniczych w rozwoju cywilizacji, przypomnienie podstawowych
oddziatywan w przyrodzie, zasad zachowania.

Stonce jako zrodio ewolucji Ziemi i zycia na niej. Ewolucja flory i fauny, obieg
pierwiastkow w przyrodzie (rola COy).

Efekt cieplarniany, emisja CO2, zanieczyszczenie srodowiska — fakty 1 mity
Energetyka 1 jej przysztosc.

Inne problemy cywilizacyjne.

Wykaz literatury podstawowe;j

D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Podstawy fizyki



Wykaz literatury uzupetniajgcej

R.P.Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, The Feynman Lectures on Physics

L.N.Cooper, An Introduction to the Meaning and Structure of Physics,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

15

15

60



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Wyktad do wyboru- Wysokoenergetyczne wigzki jonéw i fotonéw i ich zastosowania w

Nazwa RO . .
inzynierii materiatowej

Lecture to choose

Nazwa w j. ang. . ) . L . . .
High energy ion beams and lasers beams and their applications in materials science

dr hab. inz. Agnieszka AZEIP6) G EIRRy

Koordynator Twardowska

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie zastosowan wysokoenergetycznych wigzek jonow i
fotondw w procesach wytwarzania, przetwarzania i badania materiatéw. Omdwione zostang
podstawy fizyczne zwigzane z emisjg jonéw i fotondw i formowaniem ich w wigzke.
Przedstawione zostang zrodta jondw i zrodta laserowe, a takze efekty ich oddziatywania na
materie.Przedstawione zostang najwazniejsze technik zastosowania wigzki jonow i
laserowej w procesach wytwarzania i obrébki materiatéw ( obrébka cieplna
bezprzetopieniowa i przetopieniowa, procesy znakowania, drgzenia, cieciai spawania,
otrzymywania i badania cienkich warstw i powtok.

Warunki wstepne

podstawowa wiedza o materiatach oraz metodach badawczych stosowanych

piceas do charakterystyki materiatow

Umiejetnosci
umiejetnos¢ logicznego myslenia

Kursy -



Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu Odme_sleme eI ISR
kierunkowych

W01, posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu K_W02,

nauki o materiatach (w tym nanotechnologii)

Wiedza
W02, posiada szczegétowa wiedze dotyczacg réznych K W04
metod badan materiatéw -
Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e LGS
kierunkowych
UO01, potrafi przygotowac udokumentowane opracowanie K_U03,
Umiejetnosci problemu inzynierskiego zaréwno w jezyku polskim
UO02, potrafi samodzielnie poszerzaé swojg wiedze K_U05 ...
Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e CIICUT L)
kierunkowych
K01, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu K_KO01, ...
Kompetencje problemdéw technicznych

spoteczne



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wykfad w postaci prezentacji multimedialnej z dyskusjg prezentowanych tresci

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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ocena koncowa jest oceng Srednig (wazong) oceny referatu na zadany temat i

Kryteria ocen . . .
N Y kolokwium zaliczeniowego.



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Wysokoenergetyczne zrodta energii i ich zastosowania techniczne. Aspekty ekonomiczne i
ekologiczne proceséw wykorzystujgcych wysokoskoncentrowane zrédta energii.
Oddziatywanie wysokoenergetycznych jonéw z materig. Wybrane zastosowania wigzki
jondw w inzynierii materiatowej. Emisja spontaniczna i wymuszona, zrodta laserowe i ich
charakterystyka. Odziatywanie wigzki laserowej na materie. Techniki laserowe w inzynierii
materiatowej, przyktady zastosowania. Techniki mikroskopowe i spektroskopowe
wykorzystujgce wigzke laserowa. Ablacja laserowa i jej zastosowanie. (znakowanie,
selektywne usuwanie materiatdw z powierzchni wyrobdw, otrzymywanie nanomateriatdw na
drodze ablacji laserowej: metoda LAL, PLD). Techniki laserowe ablacyjne i nieablacyjne w
chirurgii, dermatologii i medycynie estetycznej.

Wykaz literatury podstawowej

1. T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria Powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995;
2. P. Kula, Inzynieria warstwy wierzchniej, Wyd. Politechniki t.édzkiej, £6dz, 2000;

3. J. Perriere i in.(ed)Recent Advances In Laser Processing Of Materials, Elsevier, Oxford,
2006

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. R. Eason (ed)Pulsed laser deposition of thin films, John Wiley&Sons, Inc, New Jersey,
2006,



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

50



Zafgcznik nr 4 do Zarzadzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Wyktad do wyboru

Technologia Friction Sitr Welding — tgczenie i przerabianie materiatdéw metalicznych

Lecture to choose

Nazwa w j. ang.
o Friction Stir Welding technology — joining and processing of metallic materials

Zespot dydaktyczny
Koordynator Prof. Carter Hamilton
Dr hab. inz. Krzysztof Mroczka,
prof. UP
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Temat: Technologia Friction Sitr Welding (FSW) — taczenie i przetwarzanie materiatéw
metalicznych. Celem jest wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci oraz kompetencije
spoteczne zwigzane z tematykg przetwarzania materiatdbw metalicznych i analizy tych
proceséw z wykorzystaniem metod komputerowych, na przykfadzie technologii FSW.
Ponadto poszerzana jest anglojezyczna terminologia inzynierska dotyczgca inzynierii
materiatlowej oraz stosowana przy analizie komputerowe;j.

Warunki wstepne

Wiedza Posiada wiedze z podstaw matematyki i fizyki zwigzanych z kursem.

Umiejetnos¢ zastosowania posiadanej wiedzy, w tym dokonania analizy
Umiejetnosci prostych zaleznosci z zakresu podstaw fizyki.



Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy zwigzane z matematyka, fizykg, chemig, materiatoznawstwem lub

naukg o materiatach.

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Materiaty metaliczne stosowane do wytwarzania
konstrukcji i w budowie maszyn.

WO02. Technologia FSW.

WO03. Metoda komputerowa w zastosowaniu do
analizy materiatu przerobionego plastycznie.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_W02,
K_WO05

K_WO03

K_WO06, K W12

Odniesienie do efektow
kierunkowych

UO01. Potrafi okresli¢ cechy materiatu przeznaczonego do | K_U11

zastosowanh konstrukcyjnych i w budowie maszyn.

U02. Potrafi scharakteryzowaé technologie FSW i

okresli¢ jej zastosowanie, szczegdlnie w odniesieniu do

materiatdéw konstrukcyjnych i stosowanych w budowie
maszyn.

K_U08, K_U19

U03. Umie okresli¢ zakres i przeznaczenie komputerowej

metody analizy materiatéw.

U04. Umie zastosowac terminologie anglojezyczng do
opisu wybranych cech materiatéw metalicznych,
technologii FSW oraz wybranych elementéw
komputerowej analiz materiatéw metalicznych.

K_U19

K_U04



Efekt uczenia sie dla kursu Odn|e§|en|e do efektow
kierunkowych
KO1. Rozumie zwigzki sposobu wytwarzania i K_KO01
przetwarzania materiatu z jego budowg i
Kompetencje wihasciwosciami w kontekscie projektowania
spoteczne materiatu.

KO02. Rozumie znaczenie stosowania howoczesnej K KO1l. K K06
technologii (FSW) oraz komputerowej metody do - N
analizy materiatdw metalicznych.

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
W)

A K L S P E

Liczba godzin 15/30

Opis metod prowadzenia zajeé

Podstawowg metoda jest wyktad jednak prowadzony w taki sposdb, aby skfania¢ do
myslenia, odwotywania sie do wiedzy studenta, ale takze przyktadéw zaczerpnietych z
praktyki (ogélnej, przemystowej lub laboratoryjnej). Z tego powodu wystepujg réwniez
elementy dyskusji, swobodnych wypowiedzi, samodzielnej analizy i przemyslenia
postawionego problemu. Istotnym elementem jest zainteresowanie studentéw tematykg i w
tym kontekscie ich praca z literaturg.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W03 X

uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
KO1 X X
K02 X X

Ocena dokonywana jest na podstawie pracy pisemnej lub ustnej wypowiedzi.

KIVIENIA 0CenY  Brana jest takze pod uwage aktywnosé na zajeciach.

Uwagi Wyktad prowadzony jest w j. angielskim

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Materiaty metaliczne i ich cechy.

Odksztatcenie plastyczne materiatow metalicznych — podstawy.

Technologia FSW.

Budowa narzedzia FSW.

Budowa ztgcza (obszaru przetworzonego) FSW.

Metoda komputerowa w zastosowaniu do analizy réznych parametrow materiatu
przetwarzanego FSW.

Analiza materiatu z zastosowaniem metody komputerowej do tworzenia modeli i
przewidywania rezultatéw obrébki FSW.

ourwWNE

N

Wykaz literatury podstawowe;j
1. Blicharski M., Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2001 i wznowienia

2. Mroczka K., Charakterystyka mikrostruktury i wtasciwosci zgrzein FSW wybranych
stopow aluminium, Wyd. UP Krakow 2014

Wykaz literatury uzupetniajgcej



1. L. St-Georges, L. I. Kiss, Friction Stir Welding Principles and Applications, National
Library of Canada 2018

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15/30
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 0
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15/10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy zapoznaniu sie¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 0
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15/10
Ogotem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



Zatgcznik nr 4 do Zarzgdzenia Nr RD/Z.0201-2-4/2018

Prorektora ds. Ksztatcenia

KARTA KURSU

Nazwa Zarzadzanie produkcjg, ustugami i personelem

Nazwa w j. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr hab. inz. lwona Sulima

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Cele nauczania w zakresie przedmiotu Zarzgdzanie produkcjg, ustugami i personelem obejmujg
poznanie i zrozumie procesow inzynierii produkcji. Celem ksztatcenia jest rowniez poznanie zasad
zarzagdzania zasobami ludzkimi w przedsigbiorstwie. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Student ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ z makroekonomii i mikroekonomii.

.. . Student potrafi zinterpretowac i analizowa¢ podstawowe zjawiska ekonomiczne w
Umiejetnosci - . .
kontekscie zachodzgcych zmian w gospodarce rynkowe;.

Kursy
Ekonomia, Matematyka



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 - Zna podstawowe pojecia z zakresu
zarzadzania produkcja i ustugami.

W02 - Zna zasady sporzgdzania biznesplanu.

WO03 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca
informatycznych systemoéw zarzgdzania produkcjg

WO04- Ma podstawowg wiedze w obszarze
zarzadzanie zasobami ludzkimi

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1- Potrafi powigzaé zagadnienia ekonomii oraz
podstaw zarzgdzania w kontek$cie nowoczesnego
zarzgdzania przedsiebiorstwem produkcyjnym lub
ustugowym

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W14

K_W14

K_W14

K_W14

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U05,

U02- Student potrafi zaprojektowacé i wykona¢ biznesplan

dla matego przedsiebiorstwa produkcyjnego lub
ustugowego.

Efekt uczenia sie dla kursu

K_U05, K_U20

Odniesienie do efektow
kierunkowych



K01 Ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego K_K03, K_K05
pogtebiania wiedzy z zakresu no wczesnych metod
zarzadzania produkcjg i ustugami.

K02 - Student rozumie znaczenie zarzadzania
produkcja, ustugami oraz personelem w kontekscie
potrzeb rynkowych jak réwniez spotecznych czy

etycznych K_KO06
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 5 10

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu podczas, ktérego prezentowana jest tres¢ wyktadu
w formie prezentacji multimedialnej. Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg projekt
w postaci biznesplanu.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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K02 X

Zaliczenie wyktadow jest na postawie oceny z referatu i odpowiedzi ustne;j.
Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnej jest na podstawie oceny z przygotowania projektu w

NI S postaci biznesplanu i odpowiedzi ustnej.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Podstawowe pojecia i zasady zwigzane z zarzgdzaniem produkcja.
Biznes plan — istota i zasady sporzgdzania

Organizacja procesu produkcyjnego — pojecie i klasyfikacja,
Planowanie i sterowanie produkcjg.

Informatyczne systemy zarzgdzania produkcjg

Aspekty zarzadzania zasobami ludzkimi

oukhwnrE

Wykaz literatury podstawowej

1. H. Krél, A. Ludwiczynski, Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2011

2. Szadkowski K., Nowoczesne zarzadzanie produkcjg, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2018

3. Suttuon G., Kiyosaki R., Jak napisa¢ biznesplan gwarantujgcy sukces. Wydawnictwo Instytut
Praktycznej Edukaciji, 2014

4. Burchat —Korol D., Furman J., Zarzadzanie produkcjg i ustugami, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 2008

5. K. Pasternak ,Zarys zarzadzania produkcjg”’,, Polskie Wyd. Ekonomiczne, 2005Griffin R., W.,
Podstawy zarzadzania organizacjami. Wyd. PWN, Warszawa, 2017.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Dwilinski L., Zarzadzanie produkcjg, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2002,

2. H.Bieniok z zesp.: Metody sprawnego =zarzadzania — jak zarzadza¢ w praktyce. Agencja
Wyd.Placet , Warszawa 2011

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 5

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec 15



Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie¢ z niezbedna literaturg przedmiotu
liczba godzin pracy

studenta bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 20
prowadzacymi temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



